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!t½Ra?W¦aL 

 
EFSA   Eiropas pņrtikas nekaitơguma iesǘņde 

ES  9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōŀ 

GC  DņȊǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀ 

HMF  Hidrometilfurfurols 

IRMS  Vieglo stabilo izotopu ŀǘǘƛŜŎơōǳ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧŀ 

Kcal  Kilokalorijas 

LC  ~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀ 

LOQ  KǾŀƴƛǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǊƻōŜȌŀ όƴƻ ŀƴƎưǳ ǾŀƭΦ-limit of quantification) 

MS  Masspektrometrija 

RASFF  'trņs brơdinņǑanas sisǘŢƳa pņrtikas un barơbas jomņ  

RI  Refraktometriskais detektors 

SST  {ǘŀǊǇƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑņ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀ 

TOF  Nolidojuma laika masspektrometrija 

Q  Kvadupols 
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IEVADS 
 

 aŜŘǳǎ ƛǊ ǎŀǊŜȌƒơǘŀ ǎŀǎǘņǾŀ ǇǊƻŘǳƪǘǎΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ǾŀƛǊņƪ ƴŜƪņ олл ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎ ƴƻ ŘŀȌņŘņƳ 

ƎǊǳǇņƳΣ ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ŎǳƪǳǊǳǎ όƳƻƴƻǎŀƘŀǊơŘǳǎ ǳƴ ƻƭƛƎƻǎŀƘŀǊơŘǳǎύΣ ƻǊƎŀƴƛǎƪņǎ ǎƪņōŜǎΣ 

ŀƳƛƴƻǎƪņōŜǎΣ ŦŜǊƳŜƴǘǳǎΣ ŦƭŀǾƻƴƻơŘǳǎΣ ǾƛǘŀƳơƴǳǎΣ ŢǘŜǊƛǎƪņǎ ŜưưŀǎΣ ǎǘŜǊơƴǳǎ ǳƴ ŦƻǎŦƻƭƛǇơŘǳǎΦ 

aŜŘǳǎ ƛǊ ǎǾŀǊơƎǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ŀǾƻǘǎΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ŀǇǘǳǾŜƴƛ улƎκмллƎ ƻƎưƘƛŘǊņǘǳ ǳƴ нлƎκмллƎ ǹŘŜƴǎΦ 

aŜŘǹ ŜǎƻǑƛŜ ŦƭŀǾƻƴƻơŘƛ ǎŀǎǘņǾ ƴƻ ŦƭŀǾŀƴƻƴƛŜƳΣ ŦƭŀǾƻƴƛŜƳ ǳƴ ŦƭŀǾƻƴƻƭƛŜƳΣ ōŜǘ ŦŜƴƻƭŀ ǎƪņōŜǎ ƛǊ 

ŀƛȊǾƛŜǘƻǘņǎ ƪŀƴŢưǎƪņōŜǎ ǳƴ ōŜƴȊƻǎƪņōŜǎΦ ~ƛŜ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛ ƴƻǎŀƪŀ ƳŜŘǳǎ ƪǊņǎǳΣ ƎŀǊǑǳ ǳƴ 

ŀǊƻƳņǘǳΦ 

 Yņ Řŀōƛǎƪǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎ ŀǊ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ŀǳƎǎǘǳ ŎŜƴǳΣ ƳŜŘǳǎ Ƨŀǳ ƛƭƎǳ ƭŀƛƪǳ ƛǊ ƪưǳǾƛǎ ǇŀǊ ǾƛƭǘƻǑŀƴŀǎ 

objektu. MeŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳǎ ƛǊ ưƻǘƛ ǎǾŀǊơƎǎ Ǝŀƴ ƴƻ ƪƻƳŜǊŎƛņƭƛŜƳΣ Ǝŀƴ ǾŜǎŜƭơōŀǎ ŀǎǇŜƪǘƛŜƳΦ 

aŜŘǳǎ ǾƛƭǘƻǑŀƴŀǎ ŀǘƪƭņǑŀƴŀ ƛǊ ǎŀǊŜȌƒơǘŀΣ Ƨƻ ǑƛƳ ǇǊƻŘǳƪǘǊŀƳ ƛǊ ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀ Řŀōƛǎƪņ Ƴŀƛƴơōŀ 

ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ŀǳƎǳ ǎǳƎŀǎΣ ǾƛŘŜǎΣ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ǳȊƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜŘǹǊņƳΦ aŜŘǳǎ ǾƛƭǘƻǑŀƴŀ ǾŀǊ 

ƴƻǘƛƪǘΣ ǇƛŜǾƛŜƴƻƧƻǘ ƴŜǊŀƪǎǘǳǊơƎŀǎ ǾƛŜƭŀǎΣ ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ƳŜƭŀǎƛΣ ŎƛŜǘŜǎ ǑƫơŘǳƳǳΣ ƎƭƛƪƻȊƛΣ ǎŀƘŀǊƻȊƛΣ 

ǹŘŜƴƛ ǳƴ ƛƴǾŜǊǘŢǘǳ ŎǳƪǳǊǳΣ Ǿŀƛ Ƴŀƛƴƻǘ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪƻǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΦ tņǊƳŢǊơƎŀ ǎƛƭǘǳƳŀ 

ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǇŀǎǘŜǊƛȊņŎƛƧŀƛ ǳƴ ǎŀǑƫƛŘǊƛƴņǑŀƴŀƛ ǾŀǊ ƴŜƎŀǘơǾƛ ƛŜǘŜƪƳŢǘ ƳŜŘǳǎ ƪǾŀƭƛǘņǘƛΣ ǇƛŜƳΦ, 

ƛȊǊŀƛǎƻǘ ƎŀƛǎǘƻǑƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ȊǳŘǳƳǳǎ ǳƴ ŦŜǊƳŜƴǘǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴƻǎΦ 

 aŜŘǳǎ ǾŀǊ ōǹǘ ǇƛŜǎņǊƸƻǘǎ ŀǊ ǇŜǎǘƛŎơŘƛŜƳΣ ƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘņ ƴƻƴņƪ ƴƻ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ 

ŘŀǊōơōņƳΣ ǘņǇŢŎ ƛǊ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎ ǳȊǊŀǳŘȊơǘ ǘƻ atliekvielas. Papildus riska faktorǎ ƛǊ ǾŜǘŜǊƛƴņǊņǎ 

ȊņƭŜǎ όŀƪŀǊƛŎơŘƛύΣ ƪƻ ōƛǑƪƻǇƧƛ ƛȊƳŀƴǘƻΣ ƭŀƛ ƪƻƴǘǊƻƭŢǘǳ Varroa ŢǊŎŜǎ ƛƴǾņȊƛƧǳΦ [ƛǘŜǊŀǘǹǊņ ƛǊ ȊƛƸŀǎ ǇŀǊ 

ǘņŘǳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƪņ ǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴƛΣ ǎǘǊŜǇǘƻƳƛŎơƴǎΣ ǎǳƭŦƻƴŀƳơŘƛΣ ǘƛƭƻȊơƴǎΣ ŜǊƛǘǊƻƳƛŎơƴǎΣ ƭƛƴƪƻƳƛŎơƴǎΣ 

ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭǎΣ ƴƛǘǊƻŦǳǊņƴƛΣ ƴƛǘǊƻƛƳƛŘŀȊƻƭƛΣ ŦƭǳƻǊƘƛƴƻƭƻƴƛ ǳƴ ŦǳƳŀƎƛƭơƴǎ ŀǘƭƛŜƪvielņƳ ƳŜŘǳǎ 

ǇŀǊŀǳƎƻǎΦ [ŀƛ ŀƛȊǎŀǊƎņǘǳ ǇŀǘŢǊŢǘņƧŀ ǾŜǎŜƭơōǳΣ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōņ ǘƛƪŀ ƴƻǘŜƛƪǘǎ ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŀǘƭƛŜƪǳ 

ƭơƳŜƴƛǎ ŀǘǎŜǾƛǑƫƛŜƳ ǇŜǎǘƛŎơŘƛŜƳ ƳŜŘǹΦ 9ƛǊƻǇŀǎ YƻƳƛǎƛƧŀ ƴƻǘŜƛŎŀ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳƻǎ ŀǘƭƛŜƪǳ 

daudzumus aǘǘƛŜŎơōņ ǳȊ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳΣ ƪƻ ƛȊƳŀƴǘƻ ƪņ ŀǳƎǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳǎΣ ƪņ ŀǊơ 

ǾŜǘŜǊƛƴņǊŀƧņƳ ȊņƭŢƳΦ 

 [ŀƛ ƴƻǾŢǊǘŢǘǳ ƪƻƴǾŜƴŎƛƻƴņƭƛ ƛŜƎǹǘņ ƳŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳǳΣ ƪǾŀƭƛǘņǘƛ ǳƴ ƴŜƪŀƛǘơƎǳƳǳΣ ƪņ ŀǊơ 

ƭŀƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳǎ ǊŀƪǎǘǳƭƛŜƭǳƳǳǎΣ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ōƛƧŀ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ǾŜƛƪǘ 

ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǾŀƛǊņƪǳ ƫơƳƛǎƪƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛΦ aŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ǘƛƪǎ 

ǾŜƛƪǘŀΣ ǾŜƛŎƻǘ ŦƭŀǾƻƴƻơŘǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛŎƻǘ ƴŜƳŢǊƫŢǘƻ ǎƪǊơƴƛƴƎǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀǎ 

masspektrometrijas metodi (LC-Orbitrap-MS). BeȊ ǘŀƳ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǘƛƪǎ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ƳŜŘǳǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ƪņ ŀǊơ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǎ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ǳƴ ǾŜǘŜǊƛƴņǊƻ Ȋņưǳ ŀǘƭƛŜƪvielǳ ƛȊǇƭŀǘơōŀǎΦ 
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~ƻōǊơŘ [ŀǘǾƛƧņ ƛǊ нф ƪŀǳǘǳǾƧǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎΣ ƪǳǊŀǎ tņǊǘƛƪŀǎ ǳƴ ±ŜǘŜǊƛƴņǊŀƛǎ ŘƛŜƴŜǎǘǎ ƛǊ 

ƛȊǊŀǳŘȊơƧƛŜǎ ƻŦƛŎƛņƭƻ Trichinella ǘŜǎǘǳ ǾŜƛƪǑŀƴŀƛΣ ƪǳǊņǎ нлмуΦƎŀŘņ ǘƛƪŀ ƴƻƪŀǳǘŀǎ фуΦу҈ ƴƻ ƪƻǇŢƧņ 

Ǿŀƭǎǘơ ƴƻƪŀǳǘņ Ŏǹƪǳ ǎƪŀƛǘŀΦ tǊŀǎƳƧǳ ǇņǊōŀǳȌǳ ƛȊǘǊǹƪǳƳŀ ƎŀŘơƧǳƳņΣ ƴŜǘƛƪǘǳ ƛȊǇƛƭŘơǘŀǎ 9{ wŜƎǳƭŀǎ 

нлмтκснр плΦ Ǉŀƴǘŀ мΦ Ǉǳƴƪǘŀ ŀύ ŀǇŀƪǑǇǳƴƪǘŀ ǇǊŀǎơōŀǎΣ ƪņ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ōǹǘǳ ƧņǇņǊǘǊŀǳŎ Ǒƻ нф 

laboratoǊƛƧǳ ŘŀǊōơōŀΣ ƪŀǎ ǊŀŘơǘǳ ƴƻȊơƳơƎǳǎ ȊŀǳŘŢƧǳƳǳǎ ƴƻȊŀǊŜƛΦ .ŜȊ ǑơƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņƳΣ ƪŀǳǘǳǾŢƳΣ 

ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ƻŦƛŎƛņƭņǎ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇǊŀǎơōŀǎ όƻōƭƛƎņǘƻ Ŏǹƪǳ ƛȊƳŜƪƭŢǑŀƴǳ ǳȊ Trichinella spp.), paraugi 

ƛȊƳŜƪƭŢǑŀƴŀƛ ōǹǘǳ ƧņƴƻƎņŘņ ǳȊ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ά.Lhwέ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳΣ ƪŀǎ ƛǊ ǾƛŜƴơƎņ ǇŢŎ [!¢!Y ǇǊŀǎơōņƳ 

ŀƪǊŜŘƛǘŢǘņ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀ [ŀǘǾƛƧņΦ ~ņŘŀ ŘŀǊōơōŀ ƪŀǾŢǘǳ Ŏǹƪǳ ƭƛŜƳŜƸǳ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧǳΣ ƪŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǘǳ Ǝŀưŀǎ 

ƪǾŀƭƛǘņǘƛ ǳƴ ǊŀŘơǘǳ ǇŀǇƛƭŘǳǎ ƛȊŘŜǾǳƳǳ ƪŀǳǘǳǾŢƳ Ǝŀƴ ǇŀǊ ǇŀǊŀǳƎǳ ƴƻƎņŘņǑŀƴǳ ǳȊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳΣ Ǝŀƴ 

ƛȊƳŜƪƭŢƧǳƳŀ ǾŜƛƪǑŀƴǳΣ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǊŀŘƻǘ ōǹǘƛǎƪǳǎ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƻǎ ȊŀǳŘŢƧǳƳǳ Ǝŀƴ ƪŀǳǘǳǾŢƳ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭƛΣ Ǝŀƴ ƳƛŜǎƴƛŜƪǳ ǳƴ Ǝŀưŀǎ ǘƛǊŘȊƴƛŜŎơōŀǎ ƴƻȊŀǊŢ ƪƻǇǳƳņΦ 

 

 Darba uzdevumi: 

мΦ aŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀΣ ƴƻǎŀƪƻǘ ŦƭŀǾƻƴƻơŘǳǎΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛŎƻǘ ƴŜƳŢǊƫŢǘƻ ǎƪǊơƴƛƴƎǳ ŀǊ 

ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀǎ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘƛΦ tŢǘơƧǳƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǘƛƪǎ ǳȊǎņƪǘŀ ŘŀǘǳōņȊŜǎ 

ƛȊǾŜƛŘŜΣ ƭŀƛ ǘƻ ǘǳǊǇƳņƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǊŜƒƛƻƴŀ ƳŜŘǳǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛΦ 

нΦ aŜŘǳǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ όIaCΣ ŎǳƪǳǊǳ ǎŀǘǳǊŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ǇŀǊŀǳƎƻǎΦ 

оΦ tŜǎǘƛŎơŘǳ ǳƴ ǾŜǘŜǊƛƴņǊƻ Ȋņưǳ ŀǘƭƛŜƪvielǳ ƛȊǇƭŀǘơōŀǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎ ŀǊ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘƛΦ 

пΦ tǊŀǎƳƧǳ ǇņǊōŀǳȌǳ ƻǊƎŀƴƛȊŢǑŀƴŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņƳΣ ƪŀǎ ƴƻǎŀƪŀ Trichinella ƪņǇǳǊǳǎ ƎŀưņΣ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ǾƛǎƛŜƳ ǘŜǎǘŢǑŀƴņ ƛŜǎŀƛǎǘơǘŀƧƛŜƳ ŘŀǊōƛƴƛŜƪƛŜƳ 
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[L¢9w!¢¬w!{ APSKATS 

aŜŘǳǎΣ ǘņ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧǳƳǎ 

Medus sasǘņǾŀ un uzturvŢǊtơbas izvŢǊtŢjums 

Medus ir dabơga, salda viela, ko bites raȌo no augu nekǘņra, augu dzơvo dŀưu sekrŢta vai 

sǹŎŢƧƛnsektu izdalơjumiem uz augu dzơvŀƧņm daưņƳ, kurus tņs ievņŎ, pņrveido, nogulsnŢ, dehidrŢ, 

uzglaōņ un atsǘņj medus Ǒǹƴņs nobriest un nogatavoties. PŢc iegǹǑanas izcelsmes medu iedala: 

ziedu jeb nekǘņra medus, ko iegǹst no augu nekǘņra, un lapu izsvơduma medus, ko iegǹst no 

sǹŎŢƧƛnsektu izdŀƭơƧumiem uz augu dzơvŀƧņm daưņm vai no augu dzơvo dŀưu sekrŢǘa [1]. Medus 

aptuveni ƭơdz 18. gadǎƛƳǘŀ ōŜƛƎņƳ, kad to pakņpeniski sņka aizsǘņt ar ǊǹǇƴieciski iegǹtu cukuru, bija 

vienơgais plaǑi pieejamais saldinņtņjs [2]. 

Medus ƫơƳƛskais sasǘņvs ir sareȌƒơǘs un ưƻǘƛ atkarơgs no ƛŜǾņƪǘņ ŀǳƎǳ ƴŜƪǘņǊŀΣ biǑu barơbas, 

klimatiskajiem apsǘņkưieƳΣ ōƛǑǳ ǎǳƎŀǎ un daudziem citiem faktoriem. VisbieȌņk biǑu barơba ir dabisks 

ziedu nekǘņrs, bet bites var tikt piebarotas aǊơ ƳņƪǎƭơƎƛ, piemŢram, ar cukura sơrupu vai kandiju ς 

ōƛŜȊǳΣ Ƴơƪǎǘǳ ŎǳƪǳǊŀ ƳŀǎǳΣ ƪǳǊŀƛ ǾŀǊ ōǹǘ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƛ ȊƛŜŘǇǳǘŜƪǑƸƛ. Kopumņ medus var saturŢt 

vairņk neƪņ 200 daȌņdas vielas [3]. 

aŜŘǳǎ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪņ ǾŢǊǘơōa ir aptuveni 304 kcal/100 g [4ϐΣ ōŜǘ ŎǳƪǳǊŀΣ ƪǳǊǳ ƳŢŘȊ ŀƛȊǎǘņǘ ŀǊ ƳŜŘǳΣ 

ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪņ ǾŢǊǘơōŀ ƛǊ плл ƪŎŀƭκмлл ƎΦ Yņ redzams ǘŀōǳƭņ medus galvenokņrt sasǘņv no ogưhidrņǘƛŜm 

un ǹŘens.  Ogưhidrņǘi veido aptuveni 95 % no medus sausņs masas.   Galvenie ogưhidrņǘi meŘǹ ir 

monosaharơdi fruktoze un glikoze, kas sastņda ƭơdz pat 75 % no kopŢjņ ogưhidrņǘu satura. 100 gramos 

ƳŜŘǳǎ ǾƛŘŢƧƛ ƛǊ оу ƎǊŀƳƛ ŦǊǳƪǘƻȊŜǎΣ ол Ǝ glikozes un tikai 0,7 grami saharozesΦ ±Ţƭ ƴƻ ƛȊǇƭŀǘơǘņƪŀƧƛŜƳ 

ƻƎưƘƛŘǊņǘƛŜƳ ƳŜŘǹ ƛǊ ƧņŀǘȊơƳŢ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊơŘǎ ƎŀƭŀƪǘƻȊŜ όŀǇǘǳǾŜƴƛ о Ǝύ ǳƴ ŘƛǎŀƘŀǊơŘǎ ƳŀƭǘƻǎŜ όмΣп 

grami) [4]. MeŘǹ ƪƻǇǳƳņ ir konstatŢti aptuveni 25 daȌņdi oligosaharơdi. Lapu izsvơduma meŘǹ ir 

ƳŀȊņƪǎ ƳƻƴƻǎŀƘŀǊơŘǳΣ ōŜǘ lieƭņƪǎ ŘƛǎŀƘŀǊơŘǳ ǳƴ ƻƭƛƎƻǎŀƘŀǊơŘǳΣ ƛǘ ơǇŀǑƛ melozitozes un rafinozes, 

daudzumǎ ƴŜƪņ ȊƛŜŘǳ ƳŜŘǹ. 

Olbaltumvielu saturs meŘǹ ir aptuveni 0,5%. Galvenokņrt tie ir enzơmi un brơvņs aminosƪņbes. 

No enzơƳiem meŘǹ ǾƛǎǾŀƛǊņƪ ir amilņzes, inverǘņzes un glikozes oksidņzesΦ aŜŘǹ ƪƻǇǳƳņ ƛǊ му 

ōǊơǾņǎ ŀƳƛƴƻǎƪņōŜǎΣ ōŜǘ ǘƻ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ƛǊ ưƻǘƛ ƴƛŜŎơƎǎΦ bƻ ǘņƳ ǾƛǎǾŀƛǊņƪ ƛǊ ǇǊƻƭơƴǎΣ ŀǎǇŀǊŀƎơƴǎƪņōŜΣ 

ƎƭǳǘŀƳơƴǎƪņōŜ ǳƴ ƴŜŀƛȊǎǘņƧŀƳņ ŀƳƛƴƻǎƪņōŜ ŦŜƴƛƭŀƭŀƴơƴǎ ώ4].  
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Medus ƫơƳƛǎƪŀƛǎ sastņvs 

 Ziedu medus Izsvơduma-lapu medus 

VidŢƧi, g/100 g Min ς max, g/100 g VidŢƧi, g/100 g Min ς max, g/100 g 

¬dens 17,2 12ς20 16,3 15ς20 

Monosaharơdi: 
fruktoze 
glikoze 

 
38,2 
31,3 

 
30ς45 
24ς40 

 
31,8 
26,1 

 
28ς40 
19ς32 

Disaharơdi: 
saharoze 

citi 

 
0,7 
5,0 

 
0,7ς4,8 

2ς8 

 
0,5 
4,0 

 
0,1ς4,7 
0,3ς22,0 

Trisaharơdi: 
melezitoze 

citi 
OligosaƘŀǊơŘƛΥ 

 
0,8 
0,5 
3,1 

 
0,5ς6 

 
0,5ς1 

 
4,0 
1,0 
10,1 

 
0,3ς22,0 

0,1ς6 
0,1ς6 

Cukuri (ƪƻǇņύ 79,7  80,5  

Minerņƭvielas 0,2 0,1ς0,5 0,9 0,6ς2,0 

Aminoskņbes, 
olbaltumvielas 

0,3 0,2ς0,4 0,6 0,4ς0,7 

hǊƎŀƴƛǎƪņǎ skņbes 0,5 0,2ς0,8 1,1 0,8ς1,5 

pH 3,9 3,5ς4,5 5,2 4,5ς6,5 
 

VƛǘŀƳơnu un minerņlvielu daudzums meŘǹ ir nƛŜŎơƎǎ. No uzturvŢrǘơbas viedokưŀ, ƪņ ōǹtiskņkņs 

minerņlvielas var minŢt hromu, mangņnu un sŜƭŢƴǳΣ ōŜǘ ƴƻ ǾƛǘŀƳơƴƛŜƳ ǾƛǎǾŀƛǊņƪ ƛǊ . ƎǊǳǇŀǎ 

ǾƛǘŀƳơƴǳΦ Medus satur 0,3ς25 mg/kg hoƭơna un 0,06ς5 mg/kg acetilhoƭơna. Holơns ir nozơƳơgs 

kardiovaskuƭņrajņm un smadzeƸǳ funkcijņƳ, ƪņ aǊơ Ǒǹƴǳ membrņƴŀǎ ǎŀǎǘņǾŘŀưŀΣ bet acetilholơns 

darbojas ƪņ neirotransmiters [4]. 

Polifenoli ir nozơƳơga ƫơƳƛsko savienojumu grupa, Ƨƻ ǘƛŜƳ ǇƛŜƳơǘ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘǳ ơǇŀǑơōŀǎΦ 

KopŢƧŀƛs fenolu daudzums, kas variŢ daȌņda veida meŘǹ ir no 56 ƭơdz 500 mg/kg medus. Galvenokņrt 

tie ir flavanoơdi (kvertecơns, luteoƭơns, apigenơns, galangơns, kaempferơds), fenolskņbes un 

fenolskņbju atvasinņƧumi. Flavanƻơdu daudzums variŢ no 60 ƭơdz 460 ҡg/100 g atkarơōņ ƴƻ medus 

veida. TumǑņƪņ meŘǹ ir liŜƭņks antioksidantu daudzums neƪņ gaiǑņƪņ meŘǹ [5,6]. PŢǘơjuƳņ, kur 

tika analizŢǘs antioksidantu daudzums daȌņdas izcelsmes medus paraugos, Ilinoizas griƫǳ meŘǹΣ kas 

bija tumǑņkais no analizŢtajiem paraugiem, antioksidantu koncentrņŎija bija 20 reizes liŜƭņka neƪņ 

gaiǑņkajņ analizŢtajņ meŘǹ ς Kalifornijas salviju meŘǹ [6]. Ja dŀưu no ikdieƴņ paterŢtņƧiem 

saldinņtņƧiem aizvietotu ar medu, tas radơǘu antioksidantu pieaugumu cilvŢku uzturņ. 
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Medus patŢǊƛƸǑ 

 

9ƛǊƻǇŀ ƛǊ ƻǘǊŀƛǎ ƭƛŜƭņƪŀƛǎ ƳŜŘǳǎ ǊŀȌƻǘņƧǎ ǇŀǎŀǳƭŢΣ ǘŀőǳ ǎŀǊŀȌƻǘŀƛǎ ŀǇƧƻƳǎ ƴŜǎǇŢƧ Ǉƛƭƴơōņ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘ 

ǇƛŜǇǊŀǎơƧǳƳǳΣ ǘņǇŢŎ пл ҈ ƴƻ ƪƻǇŢƧņ ŀǇƧƻƳŀ ǾŜƛŘƻ ƛƳǇƻǊǘŀ ƳŜŘǳǎΦ ±ƛǎǾŀƛǊņƪ ƳŜŘǳǎ ǘƛŜƪ ƛƳǇƻǊǘŢǘǎ ƴƻ Zơƴŀǎ 

un Meksikas [7].  

tŢŎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ Řŀǘǳ ŎŜƴǘǊŀ ό[5/ύ ǎƴƛŜƎǘņǎ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀǎΣ нлмуΦ ƎŀŘņ [ŀǘǾƛƧņ ƛǊ ǊŜƒƛǎǘǊŢǘƛ омсл 

ōƛǑƪƻǇƧƛ ŀǊ млнтун ōƛǑǳ ǎŀƛƳŢƳΦ {ŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ нлмтΦ ƎŀŘǳ ƛǊ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧƛŜǎ Ǝŀƴ ōƛǑƪƻǇƧǳ όǇŀǊ тΣн ҈ύ ǎƪŀƛǘǎΣ 

Ǝŀƴ ōƛǑǳ ǎŀƛƳƧǳ όсΣу ҈ύ ǎƪŀƛǘǎΦ нлмтΦ ƎŀŘņ ǘƛƪŀ ǎŀǊŀȌƻǘŀǎ мсоф ǘƻƴƴŀǎΣ ōŜǘ нлмуΦ ƎŀŘņ ς 1998 tonnas medus. 

LƛŜƭņƪņ daưa saraȌotņ medus gala pŀǘŢrŢǘņjam tiek pņrdots tieǑi no raȌotņja saimniŜŎơbas, un otra 

daưa ς nonņk tirgǹ un veikalos. SpecializŢǘo medus veikalu ơpatsvars medus izpƭŀǘơǑaƴņ ir zems.  

Visvairņk Latvijņ tiek saraȌots daȌņdu ziedu medus, bet arvien lieƭņku popularitņǘi gǹst kņda viena 

konkrŢǘa auga medus. Tradicionņli Latvijņ popuƭņrņkņs monoflorņ medus Ǒƫirnes ir griƫǳΣ virǑu un 

rapǑa medus: 

BiǑu iȊǾŜǑana ganơbņs, atbilȌu skaits (%) un rezultņtu saƭơdziƴņjums, apkopojot 2013. gada aptaujas 

un 2016. gada aptaujas datus [8] 

Medus pŀǘŢriƸǑ uz vienu iedzơvoǘņƧu Latvijņ ir aptuveni 1,2 kg [8]. ¢ŀőǳ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņΣ ƪŀ 

ƳǹǎŘƛŜƴņǎ ǇŀǘŢǊŢǘŢƧƛ ǳȊǘǳǊņ ŀǊǾƛŜƴ ǾŀƛǊņƪ ƛȊǾŢƭŀǎ ƭƛŜǘƻǘ Řŀōƛǎƪŀǎ izcelsmes produktus, medus 

ǇŀǘŢǊƛƸǑ ƴņƪƻǘƴŢ ǾŀǊŢǘǳ ǇƛŜŀǳƎǘΦ 
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aŜŘǳǎ ǾƛƭǘƻǑŀƴŀ 

¢ņ ƪņ ƳŜŘǳǎ ƛǊ ǳƴƛƪņƭǎ ŘŀōơƎǎ ƭơŘȊŜƪƭƛǎ ŀǊ ŀƴǘƛōŀƪǘŜǊƛņƭņƳ ơǇŀǑơōņƳ ǳƴ ǇŀǘơƪŀƳǳ ǎŀƭŘǳ ƎŀǊǑǳΣ 

ŀǊơ ǘņ ǾŢǊǘơōŀ ǘƛǊƎǹ ƛǊ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƭƛŜƭņƪŀ ƴŜƪņ ŎƛǘƛŜƳ ǎŀƭŘƛƴņǘņƧƛŜƳΣ ƪņ, ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ŎǳƪǳǊƴƛŜŘǊǳΣ 

ŎǳƪǳǊōƛŜǑǳ ǎơǊǳǇƛŜƳΦ !ƛȊǾƛŜƴ ōƛŜȌņƪ ƭŢǘņƪǳ ŎǳƪǳǊǳ ǎơǊǳǇƛ ƳŜŘǳƳ ǘƛŜƪ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƛ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛΣ ǘņŘŢƧņŘƛ 

ƛȊƳŀƛƴƻǘ ƳŜŘǳǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ aŜŘǳǎ ǘƛƪ ņǘǊƛ ƴŜǎŀŎǳƪǳǊƻƧŀǎΣ ƛǊ ƳŀȊņƪ ǾƛǎƪƻȊǎΣ ǾƛȊǳņƭƛ ǇŀǘơƪŀƳņƪǎ 

ǇŀǘŢǊŢǘņƧƛŜƳ ώ9].  

LȊǇƭŀǘơǘņƪƛŜ ŀǇȊƛƴņǘƛ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƛŜ ǇƛŜƳŀƛǎơƧǳƳƛ ƳŜŘǳƳ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ Ǝŀƛǘņ ƛǊ ƎƭƛƪƻȊŜǎΣ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ 

ǎơǊǳǇƛ ƴƻ ŎǳƪǳǊōƛŜǘŢƳ Ǿŀƛ ŎǳƪǳǊƴƛŜŘǊŢƳΣ ƪņ ŀǊơ ƛƴǾŜǊǘƻ ŎǳƪǳǊǳ ǎơǊǳǇƛΦ tƛŜǾƛŜƴƻƧƻǘ ƳŜŘǳƳ ƛƴǾŜǊǘƻ 

ŎǳƪǳǊǳ ǎơǊǳǇǳΣ ǘƛŜƪ Ǉŀƴņƪǘǎ ǘǳǾņƪŀƛǎ ǇŀƪŀưŘŀǊƛƴņƧǳƳǎ ŘŀōơƎŀƳ ƳŜŘǳƳΣ ǇŀŘŀǊƻǘ ǑņŘǳ ǾƛƭǘƻƧǳmu 

ƎǊǹǘņƪ ƴƻǎŀƪņƳǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ǳƴ ǾƛŜƴƪņǊǑņƪņǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ 

[10].  

±ơƴƻƎǳ ǎơǊǳǇǎ ǘƛŜƪ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘǎ ƴƻ ǎǾŀƛƎŀǎ ǾơƴƻƎǳ ǎǳƭŀǎΣ ƛŜǘǾŀƛŎŢƧƻǘ ǘƻ ƭơŘȊ нл-нр҈ ƴƻ ǎņƪƻǘƴŢƧņ 

ǘƛƭǇǳƳŀΦ /ǳƪǳǊƴƛŜŘǊǳ ǎơǊǳǇǳ ǇŀƎŀǘŀǾƻ ǎŀōŜǊȌƻǘ ŎǳƪǳǊƴƛŜŘǊŜǎΣ ǳȊǎƛƭŘƻǘΣ ŘŜƪŀƴǘŢƧƻǘΣ ŦƛƭǘǊŢƧƻǘ ǳƴ 

ŀǘƪņǊǘƻǘƛ ǎƛƭŘƻǘ ƭơŘȊ ǘƛŜƪ ƛŜƎǹǘǎ ǘǳƳǑŀƳ ƳŜŘǳƳ ƭơŘȊơƎǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎΣ ƪǳǊŀ ǎŀǎǘņǾņ ƛǊ ŀǇƳŢǊŀƳ нл҈ ǹŘŜƴǎΦ 

tŀƭƳǳ ǎơǊǳǇǳ ƛŜƎǹǎǘ ƛŜƎǊƛŜȌƻǘ ǇŀƭƳŀƛ ŎŜƴǘǊņƭŀƧņ ƳŜȊƎƭņ ǎǘǳƳōǊŀ ƎŀƭņΣ ƴƻǘŜŎƛƴƻǘ ǎǳƭǳΣ ƪǳǊǳ ƛŜǘǾŀƛŎŢ 

ƭơŘȊ мнΣр-нл҈ ƴƻ ǎņƪƻǘƴŢƧņ ǎǾŀǊŀΦ wŜȊǳƭǘņǘņ ƛŜƎǹǎǘ ōǊǹƴŀǎ ƪǊņǎŀǎ ǎơǊǳǇǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǾƛǎƪƻȊƛǘņǘƛ ǳƴ 

ǇŀǘơƪŀƳǳ ŀǊƻƳņǘǳΦ ~ņŘǳǎ ƛȊǎǘǊņŘņƧǳƳǳǎ ƳŢŘȊ ŘŢǾŢǘ ǇŀǊ ƛƴǾŜǊǘŎǳƪǳǊŀ ƪǊŢƳƛŜƳΦ {ơǊǳǇǳǎ ƳŢŘȊ 

ǇƛŜǾƛŜƴƻǘ ƳŜŘǳƳ ƴŜǘƛŜǑƛΣ ǘΦƛΦ, ōŀǊƻƧƻǘ ōƛǘŜǎ Ƨŀǳ ŀǊ ƎŀǘŀǾǳ ǎơǊǳǇǳ ώ11]. 

5ņǊƎǳ ƳŜŘǳ ƳŢŘȊ ǾƛƭǘƻǘΣ ǇƛŜǾƛŜƴƻƧƻǘ ƭŢǘņƪǳ ƳŜŘǳΦ !ƪņŎƛƧŀǎ ƳŜŘǳǎ όRobinia pseudoacacia) ir 

ŘȊŜƭǘŜƴƛ ŎŀǳǊǎǇơŘơƎǎ ŀǊ ǎƪņōŜƴǳ ƎŀǊǑǳ ǳƴ ǘŀǎ ǾņƧƛ ƪǊƛǎǘŀƭƛȊŢƧŀǎΦ wŀǇǑǳ ƳŜŘǳǎΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘǎ ƴƻ ǊŀǇǑǳ 

ȊƛŜŘƛŜƳΣ ƛǊ ǎŀƭŘǎΣ ƎŀƛǑŀǎ ƪǊņǎŀǎ ƳŜŘǳǎΣ ƪŀǎ ǾƛŜƎƭƛ ƪǊƛǎǘŀƭƛȊŢƧŀǎΦ ¢ņ ƪņ ǊŀǇǑŀ ƳŜŘǳǎ ƪǊņǎŀ ƛǊ ƭơŘȊơƎŀ 

ŀƪņŎƛƧŀǎ ƳŜŘǳǎ ƪǊņǎŀƛΣ ǘŀǎ ƛǊ ƛȊǇƭŀǘơǘǎ ǇƛŜƳŀƛǎơƧǳƳǎ ŀƪņŎƛƧŀǎ ƳŜŘǳǎ ǾƛƭǘƻǑŀƴņΦ ~ņŘŀ ƳŜŘǳǎ 

ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴņǑŀƴŀ ƛǊ Ǿƛǎŀƛ ǎŀǊŜȌƒơǘǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ώм2]. 

¢ƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀǎ ŘŀȌņŘŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎΣ ƪŀǎ ưŀǳƧ ƛȊŘŀǊơǘ ǎŜŎƛƴņƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ƳŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳǳΥ 

viŜƎƭƻ ǎǘŀōƛƭƻ ƛȊƻǘƻǇǳ ŀǘǘƛŜŎơōǳ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧŀ όLwa{ύΣ ǇƭņƴǎƭņƸŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀΣ ƎņȊǳ 

ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀ όD/ύΣ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾņ ǑƫƛŘǊǳƳǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀΣ ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀǎ ŀƴƧƻƴǳ ŀǇƳŀƛƸŀǎ 

ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀΣ ǘǳǾņ ƛƴŦǊŀǎŀǊƪŀƴņ ǎǇŜƪǘǊŀ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀΣ ƪƻŘƻƭǳ ƳŀƎƴŢǘƛǎƪņ ǊŜȊƻƴŀƴǎŜΣ wŀƳŀƴŀ 

ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀΣ ǳƭǘǊŀ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾņ ǑƫƛŘǊǳƳǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀ ǘŀƴŘŢƳņ ŀǊ ƪǾŀŘǊǳǇƻƭŀ ƭƛŘƻƧǳƳŀ ƭŀƛƪŀ 

masspektru (Q-TOF-a{ύΦ tŢŘŢƧņ ŘŜǎƳƛǘƎŀŘŢ ǾƛǎǇƭŀǑņƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘņ ƳŜǘƻŘŜ ƛǊ Lwa{Σ ŀǊ ƪǳǊǳ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ 

ƴƻǘŜƛƪǘ ƳŜŘǳǎ ǾƛƭǘƻǑŀƴǳ ŀǊ ŎǳƪǳǊƴƛŜŘǊǳ Ǿŀƛ ƪǳƪǳǊǹȊŀǎ ŎǳƪǳǊƛŜƳΦ [ŀƛ ƛȊŘŀǊơǘǳ ǎŜŎƛƴņƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ƳŜŘǳǎ 

ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Lwa{Σ ƛǊ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎ ƳŜŘǹ ŜǎƻǑƻǎ ŎǳƪǳǊǳǎ ŀǘŘŀƭơǘ ƴƻ ǇǊƻǘŜơƴƛŜƳ ǳƴ 

ƴƻǘŜƛƪǘ ŀǘǘơǊơǘņ ǇǊƻǘŜơƴŀ ǳƴ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ʵ13/ ǾŢǊǘơōŀǎ ώм3].  
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Medus piesņrƸojums ar antibiotiku ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭņƳ 

Medus sasǘņvs atspoguưo gan ƒeogrņfisƪņǎ vietas floru, gan vides ǾƛǎǇņǊŢƧƻ kvalitņǘƛΣ ƪņ aǊơ 

pesǘƛŎơdu un antibiotiku lietoǑanu lauksaimniecơōņΦ ¢ņǇŢŎ ōƛǘŜǎ ǳƴ ǘƻ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧǳ ǾŀǊ ǳȊǎƪŀǘơǘ ǇŀǊ 

ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧŀǎ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳŀ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊǳΦ DŀƭǾŜƴƛŜ ƳŜŘǳǎ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳŀ ǾŜƛŘƛ ƛǊ ǎƳŀƎƛŜ ƳŜǘņƭƛ 

un organiskie savienojumi ς ǇƻƭƛƘƭƻǊōƛŦŜƴƛƭƛΣ ƎŀƛǎǘƻǑƛŜ ƻƎưǹŘŜƸǊŀȌƛΣ ǇŜǎǘƛŎơŘƛ ǳƴ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪŀǎΦ 

 aŜŘǹ ǎŀǎǘƻǇŀƳŀǎ ǾŀƛǊņƪŀǎ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪǳ ƪƭŀǎŜǎΥ ǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴƛΣ ŀƳŦŜƴƛƪƻƭƛΣ ƳŀƪǊƻƭơŘƛΣ ōŜǘŀ-ƭŀƪǘņƳi 

un aminoglikoȊơŘƛΦ !ǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ŀǾƻǘƛ ƛǊ ōŀƪǘŢǊƛƧǳ ƛȊǊŀƛǎơǘǳ ǎƭƛƳơōǳ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴŀ ōƛǑƪƻǇơōņΣ ŀǳƎƪƻǇơōņ ǳƴ 

ƭƻǇƪƻǇơōņΦ  

Eiropas Komisijas regulņ Nr. 37/2010 par farmakoloƒiski akǘơvŀƧņm vielņm un to klasifikņciju 

pŢc to atlieku maksiƳņli piŜưŀujamņ satura ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ƴƻǊņŘơǘŀǎ ǘƛƪŀƛ 

divu vielu ς ŀƳƛǘǊņȊŀ ǳƴ ƪǳƳŀŦƻǎŀ ς ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ƳŜŘǹ ς нлл ˃ƎκƪƎ ǳƴ млл ˃ƎκƪƎ 

ŀǘǘƛŜŎơƎƛΦ  !ōŀǎ ŀƪǘơǾņǎ ǾƛŜƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻ ōƛǑǳ ǎƭƛƳơōŀǎ ǾŀǊǊƻȊŜǎ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴņ ώм4ϐΦ !ƳƛǘǊņȊǎ ǳƴ ƪǳƳŀŦƻǎǎ 

ir ƴŜǇƻƭņǊƛ ƻǊƎŀƴƛǎƪƛŜ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛΣ ǘņǇŢŎ ƎŀƭǾŜƴƻƪņǊǘ ǘƛŜ ŀǘǊƻŘŀƳƛ ōƛǑǳ ǾŀǎƪņΣ ƪǳǊŀƳ, ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ 

ar meduΣ ƭƛƪǳƳŘƻǑŀƴŀ ǇŀǑƭŀƛƪ ƴŜƴƻǎŀƪŀ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ώм4ϐΦ .ƛǑǳ Ǿŀsku 

izmanto farmaceitiskos prepaǊņǘƻǎΣ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǊŀȌƻǑŀƴņ ǳƴ ƛŜǇŀƪƻǑŀƴņΣ ƪņ ŀǊơ ƪƻǎƳŢǘƛƪņΦ tǊŀƪǎŢ ƳŢŘȊ 

ǾŜƛƪǘ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪŀ ǇņǊƪŀǳǎŢǑŀƴǳ ǳƴ ŀǘƪņǊǘƻǘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ōƛǑƪƻǇơōņΣ ƪŀǎ ǾŀǊ ƛȊǊŀƛǎơǘ atliekvielu 

ǳȊƪǊņǑŀƴƻǎ Ǿŀǎƪņ ώм5ϐΦ YǳƳŀŦƻǎǎ ƳŜŘǹ ǎŀƎƭŀōņƧŀǎ ǾŀƛǊņƪ ƴŜƪņ ол ŘƛŜƴŀǎΣ ōŜǘ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪņ ς ǾŀƛǊņƪ 

ƴŜƪņ ƎŀŘǳ ǇŢŎ ǇǊŜǘǾŀǊǊƻȊŜǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎΦ ¢ņ ǇǳǎǎŀōǊǳƪǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǎ ƳŜŘǹ ƛǊ сф ŘƛŜƴŀǎΣ ōŜǘ 

vaǎƪņ ς ƴƻ ммр ƭơŘȊ опс ŘƛŜƴņƳ [16].   

YƻƳƛǎƛƧŀǎ нлмуΦ ƎŀŘŀ нмΦ ƳŀǊǘŀ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀǎ ǊŜƎǳƭŀ ό9{ύ нлмуκптл ǇŀǊ ǎơƪƛ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜƳ 

ƴƻǘŜƛƪǳƳƛŜƳ ǇŀǊ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳƻ ŀǘƭƛŜƪǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳΣ ƪǳǊǳ ƸŜƳ ǾŢǊņΣ ƭŀƛ ǇņǊōŀǳŘơǘǳ ǇņǊǘƛƪŀǎ 

ǇǊƻŘǳƪǘǳǎΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻ  ŘȊơǾƴƛŜƪƛŜƳΣ ƪǳǊƛ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōņ ŀǇǎǘǊņŘņǘƛ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ 5ƛǊŜƪǘơǾŀǎ 

2001/82/EK 11. pŀƴǘǳ ƴƻǎŀƪŀ ǊơŎơōǳΣ ƪņ ǇņǊōŀǳŘŜǎ ƴƻƭǹƪƻǎ ǇƛŜƳŢǊƻǘ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾņƳ ǾƛŜƭņƳ 

ƴƻǘŜƛƪǘƻǎ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳƻ ŘŀǳŘȊǳƳǳs ƳŀǘǊƛŎņƳ ǳƴ ǎǳƎņƳΣ ƪǳǊņǎ ǘŀǎ ƴŀǾ ƴƻǊņŘơǘǎΦ Regulas 2. 

Ǉŀƴǘǎ ƴƻǎŀƪŀΣ ƪŀ ōƛǑǳ ņǊǎǘŢǑŀƴŀ ƛǊ ǇƛŜưŀǳǘŀ ǳƴ оΦ Ǉŀƴǘŀ Ŏύ Ǉǳƴƪǘǎ ƴƻǎŀƪŀΣ ƪŀ ōƛǑƪƻǇơōŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ 

ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ǳȊǊŀǳŘȊơōņ ǇƛŜƳŢǊƻ ƳŀȊņƪƻ ƴƻǘŜƛƪǘƻ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǇƛŜưŀǳƧŀƳƻ ŘŀǳŘȊǳƳǳΣ ƪŀǎ ƴƻǘŜƛƪǘǎ 

wŜƎǳƭŀǎ отκнлмл мΦ ǇƛŜƭƛƪǳƳņ ŎƛǘņƳ ƳŀǘǊƛŎņƳΦ  
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9Y{t9wLa9b¢'[' 5!^! 

I tŢǘơƧǳƳŀƳ ǇŀǊ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀΣ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǳƴ ƴŜƪŀƛǘơƎǳƳŀ ƴƻǾŢǊǘǳƳǳ 

ǇƛŜƭƛŜǘƻǘņǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎ 

Nr.p.k. Metodes nosaukums 

aŜŘǳǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ: 

1 
CǊǳƪǘƻȊŜǎΣ ƎƭƛƪƻȊŜǎ ǳƴ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ 
ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ όϠ сп LFGB L 40.00-7) 

2 aƛǘǊǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊƛǎƪƻ ƳŜǘƻŘƛ όLI/ мΥнллфύ 

3 9ƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ όLI/ нΥнллфύ 

4 ǇI ǳƴ ōǊơǾņ ǎƪņōǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ǘƛǘǊŢǑŀƴǳ ƭơŘȊ ǇI уΣо όLI/ пΦмΥнллфύ 

5 5ƛŀǎǘņȊŜǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ όǎƪŀƛǘưŀύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ǇŢŎ tƘŀŘŜōŀǎ (IHC 6.2:2009) 

6 ¬ŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ όLI/ уΥнллфύ 

7 
5-όIƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊƻƭŀ όIaCύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ƳŜŘǹ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ 
(BIOR-T-012-184-2016) 

tŜǎǘƛŎơŘǳ ǳƴ ǾŜǘŜǊƛƴņǊƻ Ȋņưǳ ŀǘƭƛŜƪvielǳ ƛȊǇƭŀǘơōŀǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎ: 

8 
Hloramfenikola ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ 
ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ ό.Lhw-T-012-025-2008) 

9 
bƛǘǊƻƛƳƛŘŀȊƻƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƻōƧŜƪǘƻǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ŀǊ 
ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ-ǘŀƴŘŢƳŀ masspektrometriju (BIOR-T-012-186-2017) 

10 
!ƴǘƛōƛƻǘƛƪǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ 
ōŀǊơōņ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ-masspektrometriju (BIOR-T-012-109-2009) 

11 
DƭƛŦƻǎņǘŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŀǳƎǳ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊoduktos ar 
ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ ό.Lhw-T-012-145-2013) 

12 
tŜǎǘƛŎơŘǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ !9~I-MS un GH-MS. QuEChERS metode. (LVS EN 
15662:2018) 

aŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ: 

13 CƭŀǾƻƴƻơŘǳΣ ŦŜƴƻƭƻ ǎƪņōƧǳ ǳƴ ǾƛǘŀƳơƴǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ 
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1. CǊǳƪǘƻȊŜǎΣ ƎƭƛƪƻȊŜǎ ǳƴ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ 

(Ϡ сп [CD. [ плΦлл-7) 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀ  

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ŦǊǳƪǘƻȊŜǎΣ ƎƭƛƪƻȊŜǎ ǳƴ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ 

ǇŀǊŀǳƎŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǑŀƴǳΣ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ŀǊ ǹŘŜƴƛ ǳƴ ŦƛƭǘǊŢǑŀƴǳ ŎŀǳǊ ǇŀǇơǊŀ ŦƛƭǘǊǳΦ YǾŀƴǘƛǘŀǘơǾŀƛ ŎǳƪǳǊǳ 

ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǳ ό!9~IύΣ ƪŀǎ ǎŀǾƛŜƴƻǘǎ ŀǊ 

refraktometrisko (RI) detektoru.  

 

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ  

¶ Acetonitrils ό!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜύΤ 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ fruktoze όǇƛŜƳΦΣ CƭǳƪŀΣ ǘơǊơōŀ ффΣл҈ύΤ 

¶ glikoze (piem., Fluka, ǘơǊơōŀ ффΣр҈ύΤ 

¶ saharoze όǇƛŜƳΦΣ CƭǳƪŀΣ ǘơǊơōŀ ффΣр҈ύΦ 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ  

¶ aŢǊƪƻƭōŀǎ ǳƴ ƳŢǊŎƛƭƛƴŘǊƛΣ ! ƪƭŀǎŜΤ 

¶ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ ҕ лΣлллм ƎΤ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸƛ ŀǊ ǾņŎƛƸƛŜƳΣ рл ƳƭΤ 

¶ stikla piltuves, d = 50 mm; 

¶ ǇŀǇơǊŀ ŦƛƭǘǊƛΣ Ř Ґ фл ƳƳΤ 

¶ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǎǘƛƪƭŀ ǇǳŘŜƭơǘŜǎ όмΣр Ƴƭύ ŀǊ ǾņŎƛƸƛŜƳΦ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ǇŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀ  

tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳǎ ǇŀƎŀǘŀǾƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ŀƴŀƭơȊŜǎ ŘƛŜƴņΦ tŀƎŀǘŀǾƻƧƻǘ ǇŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳǎΣ ƸŜƳ ǾŢǊņ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭǳ ǘơǊơōǳΥ  

t~мΥ нΣлн Ǝ ŦǊǳƪǘƻȊŜǎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ мл Ƴƭ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ LŜƎǹǘņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ нл҈Φ  

t~нΥ нΣлм Ǝ ƎƭƛƪƻȊŜǎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ мл Ƴƭ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ LŜƎǹǘņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ нл҈Φ  

t~оΥ нΣлм Ǝ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ мл Ƴƭ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ LŜƎǹǘņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ нл҈Φ  
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YŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǑƫơŘǳƳǳ ǇŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀ  

YŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǑƫơŘǳƳǳǎ ǇŀƎŀǘŀǾƻ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ ǑƫơŘǳƳǳǎ мл Ƴƭ ƳŢǊƪƻƭōņǎ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛ ƪņ ƴƻǊņŘơǘǎ 

ǘŀōǳƭņΥ 

YŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǑƫơŘǳƳǎ Tilpums 
LŜƎǹǘņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΣ 

% 

LŜƎǹǘņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΣ 

ǇņǊǊŢƫƛƴƻǘ ǳȊ 

paraugu, % 

Y~м нΣр Ƴƭ t~ 5 50 

Y~н 5 Ƴƭ Y~м 2,5 25 

Y~о п Ƴƭ Y~н 1,0 10 

Y~п р Ƴƭ Y~о 0,5 5 

Y~р р Ƴƭ Y~п 0,25 2,5 

Y~с п Ƴƭ Y~р 0,1 1 

 

Kontrolparaugs  

YŀǘǊņ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎŢǊƛƧņ ƛŜƪưŀǳǘǎ ƪƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎǎΣ ƪŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘŀ ȊƛƴņƳŀ ŎǳƪǳǊǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΦ tŀǊŀǳƎǎ 

ar 10% fruktoze, 10% glikoze un 1% saharoze: pie 5,00 g parauga pievieno нΣр Ƴƭ t~мΣ нΣр Ƴƭ t~н ǳƴ 

лΣнр Ƴƭ t~оΣ ǘņƭņƪ ǊơƪƻƧŀǎ ǘņǇŀǘ ƪņ ŀǊ ǇŀǊŀǳƎǳΦ  

 

Darba gaita 

¶ р Ǝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘŀ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŜǊ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ  

¶ {ǘƻōǊƛƸǳ ǇƛŜǇƛƭŘŀ ŀǊ Ϥ нл Ƴ[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǎŀƳŀƛǎŀΦ  

¶ {ǘƻōǊƛƸŀ ǎŀǘǳǊǳ ǇņǊƴŜǎ рл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ ǳƴ ǳȊǇƛƭŘŀ ƪƻƭōǳ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ  

¶ Yƻƭōŀǎ ǎŀǘǳǊǳ ǊǹǇơƎƛ ǎŀƳŀƛǎŀ ǳƴ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ǇŀǇơǊŀ ŦƛƭǘǊǳΦ  

¶ !ǘǘơǊơǘƻ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ǇņǊƴŜǎ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǇǳŘŜƭơǘŢ ǳƴ мл ˃[ ƛŜǾŀŘŀ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦņΦ  

 

!9~I-wL ŀƴŀƭơȊŜǎ Ǉarametri  

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǎ όǇƛŜƳΦΣ Waters Alliance 2695) ar RI detektoru (piem., Waters 2414).  

¶ YƻƭƻƴƴŀΥ bIн пΣс ˃Ƴ мрл ƳƳΣ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊǎ р ˃Ƴ όǇƛŜƳΦΣ tƘŜƴƻƳŜƴŜȄύΤ  

¶ ƪǳǎǘơƎņ ŦņȊŜΥ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎκŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ƳŀƛǎơƧǳƳǎ όфκфмΣ ǾκǾύΤ  

¶ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΥ 1,5 mL/min;  

¶ ƪƻƭƻƴƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ ол ϲ/Τ  

¶ ƛƴƧŜƪŎƛƧŀǎ ǘƛƭǇǳƳǎΥ мл ˃[Τ  

¶ ŀƴŀƭơȊŜǎ ƭŀƛƪǎΥ пл ƳƛƴǹǘŜǎΦ  
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2. aƛǘǊǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊƛǎƪƻ ƳŜǘƻŘƛ όLI/ мΥнллфύ 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀǎ  

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ƳƛǘǊǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ŀǊ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǳΦ  

LŜƪņǊǘŀǎ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛΦ  

¶ ¿ņǾǎƪŀǇƛǎΤ  

¶ tt мр Ƴƭ ǎǘƻōǊƛƸƛΤ 

¶ !ōōŜ Ǿŀƛ ŘƛƎƛǘņƭŀƛǎ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǎ όŀǊ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘǳ нл o/ ǳƴ ƛŜǎǇŢƧǳ ǊŜƎǳƭņǊƛ ƪŀƭƛōǊŢǘ ŀǊ ŘŜǎǘƛƭŢǘǳ 

ǹŘŜƴƛ Ǿŀƛ Ŏƛǘǳ ǎŜǊǘƛŦƛŎŢǘǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳύΦ  

 

Darba gaita  

¶ Wŀ ƳŜŘǳǎ ǎŀǘǳǊ ŎǳƪǳǊŀ ƪǊƛǎǘņƭǳǎ ς homogeniȊŢǘǳ ƳŜŘǳ ƛŜǾƛŜǘƻ мр Ƴ[ tt ǎǘƻōǊƛƸƻǎ ǳƴ ƛŜǾƛŜǘƻ 

ȌņǾǎƪŀǇơ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ рл o/ όҕ лΣнύ ƭơŘȊ ŎǳƪǳǊŀ ƪǊƛǎǘņƭƛ ƛȊƪǳǎǳǑƛΦ !ǘŘȊŜǎŢ ǳƴ ǾŢƭǊŜƛȊ 

ǎŀƳŀƛǎŀΦ ±ŜƛŎ ƳƛǘǊǳƳŀ ǎŀǘǳǊŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΦ 

¶ Wŀ ƳŜŘǳǎ ƪǊƛǎǘņƭǳǎ ƴŜǎŀǘǳǊΣ ǇŀǊŀǳƎǳ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢ ǎŀƳŀƛǎƻǘ ǳƴ ǘņƭņƪ ǾŜƛŎ ƳƛǘǊǳƳŀ satura 

ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΦ  

¶ tņǊōŀǳŘŀ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǳ ŀǊ ŘŜǎǘƛƭŢǘǳ ǹŘŜƴƛ όǊŜŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ƛƴŘŜƪǎŀƳ Ƨņōǹǘ мΣооолύΦ  

¶ ¦Ȋ ǎŀǳǎŀǎΣ ǘơǊŀǎ ǇǊƛȊƳŀǎ ǳȊƭƛŜƪ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳΣ ŀƛȊǾŜǊ ǇǊƛȊƳŀǎ ǾƛǊǎƳǳΥ  

¶ Ƨŀ ƳŢǊơǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǊ !ōōŜǎ ǘƛǇŀ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǳΣ ǘŀŘ ƴƻƭŀǎơƧǳƳǳ ǾŜƛŎ ǇŢŎ н ƳƛƴΤ  

¶ Ƨŀ ƳŢǊơǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǊ ŘƛƎƛǘņƭƻ ǊŜŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊǳΣ ǘŀŘ ƴƻƭŀǎơƧǳƳǳ ǾŜƛŎ ǇŢŎ с ƳƛƴΦ  

¶ tŢŎ ƳŢǊơǑŀƴŀǎ ǊǹǇơƎƛ ƴƻǘơǊŀ ǇǊƛȊƳǳ ŀǊ ŘŜǎǘƛƭŢǘǳ ǹŘŜƴƛ ǳƴ ǇņǊƭƛŜŎƛƴņǎΣ Ǿŀƛ ǘņ ƛǊ ǘơǊŀΣ ƛȊƳŢǊƻǘ 

ŘŜǎǘƛƭŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǊŜŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ƛƴŘŜƪǎǳ όǘŀƳ Ƨņōǹǘ мΣооолύΦ  

¶ Katram medus paraugam veic 2 ŀǘƪņǊǘƻǘǳǎ ƳŢǊơƧǳƳǳǎΣ ǇŢŎ ǘŀƳ ǘŀōǳƭņ όǎƪŀǘơǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘǳύ 

ŀǘǊƻŘ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƻ ƳƛǘǊǳƳŀ ǎŀǘǳǊǳ ƳŢǊơƧǳƳƛŜƳΦ  

 

wŜȊǳƭǘņǘŀ ŀǇǊŢƫƛƴņǑŀƴŀ  

LȊǊŢƫƛƴŀ ǾƛŘŢƧƻ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƴƻ н ŀǘƪņǊǘƻǘŀƧƛŜƳ ƳŢǊơƧǳƳƛŜƳΦ 

¶ Ƨŀ ƳŜŘǳǎ ƳŢǊơƧǳƳƛ ƴŀǾ ǾŜƛƪǘƛ нл o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΣ ǘŀŘ ǾŜƛŎ ǊŜŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀ ǇņǊǊŢƫƛƴǳ 

ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƳŜŘǳǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛΤ 

¶ Ƨŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǾƛǊǎ нл o/Σ ǘŀŘ ǇƛŜǎƪŀƛǘŀ лΣлллно ǇŀǊ ƪŀǘǊǳ ƎǊņŘǳΣ Ƨŀ ȊŜƳ нл o/Σ ǘŀŘ ŀǘƸŜƳ 

0,00023. 

!ǘƪņǊǘƻƧŀƳơōŀΥ Ǌ Ґ лΣлфоҎ²κό²ҍрΣфтύ  

wŜǇǊƻŘǳŎŢƧŀƳơōŀΥ w Ґ лΣлстҎ²κό²ҍфΣнлύ 
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3. 9ƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ όLI/ 2:2009) 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀǎ  

aŜǘƻŘŜ ƴƻǎŀƪŀ ƪņǊǘơōǳΣ ƪņŘņ ƧņǾŜƛŎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ŀǊ 

ƪƻƴŘǳƪǘƻƳŜǘǊǳΦ aŜǘƻŘƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΣ ƪǳǊƻǎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ƛǊ ƛƴǘŜǊǾņƭņ ƴƻ лΣм ƭơŘȊ 

3 mS/cm.  

 

!ǇǊơƪƻƧǳƳǎ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ 

¶ ¬ŘŜƴǎ Ǿŀƴƴŀ Ǿŀƛ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘǎΣ ƪŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ нл ҕ лΣр oC;  

¶ ƳŢǊƪƻƭōŀǎ ǳƴ ǾņǊƎƭņȊŜǎΤ 

¶ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊǎ ŀǊ ƛŜŘŀưǳ лΣм o/Σ Ƨŀ ƛŜƪņǊǘņ ƴŀǾ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǎŜƴǎƻǊŀΤ  

¶ konduktometrs ς ȊŜƳņƪņ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ǊƻōŜȌŀ мл-7 {Σ ŀǊ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŢǘǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ς Ǒǹƴǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ƳŢǊơǑŀƴŀƛΦ  

 

wŜŀƒŜƴǘƛ 

YņƭƛƧŀ ƘƭƻǊơŘŀ лΣмa ǑƫơŘǳƳǎΦ DŀǘŀǾƻ ǾƛŜƴƳŢǊ ǎǾŀƛƎǳΦ bƻǎǾŜǊ тΣпррт Ǝ ƛȊȌņǾŢǘǳ ǇƛŜ мол oC KCl un 

ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǎǾŀƛƎņ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ ǹŘŜƴơ мллл Ƴƭ ƳŢǊƪƻƭōņΦ 

 

Darba gaita  

¶ ~ǹƴŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀΥ ǾņǊƎƭņȊơǘŢ ƛŜƭŜƧ пл Ƴƭ ǎǾŀƛƎƛ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘņ ƪņƭƛƧŀ ƘƭƻǊơŘŀ ǑƫơŘǳƳŀΣ 

ǘņ ǑƫơŘǳƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ Ƨņōǹǘ нл o/Σ ƴƻǎƪŀƭƻ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ŀǊ ƳŢǊņƳƻ ǑƫơŘǳƳǳ ǳƴ ƛŜƳŢǊŎ 

ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǳƴ ƴƻƭŀǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ǊņŘơƧǳƳǳ Ƴ{ ǇƛŜ нл oC, noskalo elektrodu ar 

ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ 

~ǹƴŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘƛ Y ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ  

Y Ґ ммΣсфм Ҏ мκDΣ ƪǳǊ 

11,649 ς ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ǾƛŘŢƧƻ ǾŢǊǘơōǳ ǎǳƳƳŀΣ ƪǳǊŀǎ ƳŢǊơǘŀ ǎǾŀƛƎƛ ŘŜǎǘƛƭŢǘŀƳ 

ǹŘŜƴƛƳ ǳƴ лΣм a ƪņƭƛƧŀ ƘƭƻǊơŘŀ ǑƫơŘǳƳŀƳ ǇƛŜ нл oC; 

K ς Ǒǹƴŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ŎƳ -1; 

G- ƛȊƳŢǊơǘņ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ǎǾŀƛƎƛ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘŀƧŀƳ ƪņƭƛƧŀ ƘƭƻǊơŘŀ лΣм a ǑƫơŘǳƳŀƳΣ 

mS. 
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¶ bƻǎǾŜǊ нлΣл Ǝ ōŜȊǹŘŜƴǎ ƳŜŘǳǎΣ ƭŀƛ ǘƻ ƛȊŘŀǊơǘǳ ƛǊ ƧņȊƛƴŀΣ ƪņŘǎ ƛǊ ǹŘŜƴǎ ǎŀǘǳǊǎ ŀƴŀƭƛȊŢƧŀƳŀƧņ 

ƳŜŘǹ ǳƴ ǇŢŎ Ǒơ ǊŜȊǳƭǘņǘŀ ǾŜƛŎ ƛŜǎǾŀǊŀ ǇņǊǊŢƫƛƴǳ ǇŢŎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ 

· Ґ ² Ҏ млл κ όмлл ς W), kur 

W ς ǹŘŜƴǎ ǎŀǘǳǊǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎņΣ ҈ 

X ς ǇņǊǊŢƫƛƴņǘŀƛǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǎΣ Ǝ 

¶ aŜŘǳǎ ƛŜǎǾŀǊǳ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ ǹŘŜƴơ ǳƴ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾƛ ǇņǊƴŜǎ млл Ƴƭ ƳŢǊƪƻƭōņΣ ǳȊǇƛƭŘŀ ƭơŘȊ 

ŀǘȊơƳŜƛ ǳƴ ǎŀƳŀƛǎŀΦ 

¶ LŜǘŜƛŎŀƳņ ǇŀǊŀǳƎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǇƛŜ ƳŢǊơǑŀƴŀǎ ƛǊ нл oC, lai ƴŜǾŀƧŀŘȊŢǘǳ ǇņǊǊŢƫƛƴņǘ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ 

ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ǇŀǊŀǳƎŀ ǑƫơŘǳƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛΦ 

¶ !Ǌ Řŀưǳ ƴƻ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘņ ƳŜŘǳǎ ǑƫơŘǳƳŀ ƴƻǎƪŀƭƻ ƪƻƴŘǳƪǘƻƳŜǘǊŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳΣ ƛŜƭŜƧ ǾņǊƎƭņȊơǘŢ пл 

Ƴƭ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘņ ƳŜŘǳǎ ǑƫơŘǳƳŀΣ ǇŢŎ ǘŀƳ ƛŜǾƛŜǘƻ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǳƴ ƛȊƳŢǊŀ ǇŀǊŀǳƎŀ 

ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧǳΦ  

 

wŜȊǳƭǘņǘǳ ŀǇǎǘǊņŘŜ 

aŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧǳ Ƴ{ҎŎƳ-1 ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ  

SH = K Ҏ DΣ ƪǳǊ 

G ς ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ǑƫơŘǳƳŀ ǾŀŘơǘǎǇŢƧŀΣ Ƴ{, 

K ς Ǒǹƴŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ŎƳ-1. 

Wŀ ƳŢǊơƧǳƳƛ ǾŜƛƪǘƛ ŀǘǑƫƛǊơƎņ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ ƴŜƪņ ǇƛŜ нл o/Σ ǘŀŘ ƧņǾŜƛŎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇņǊǊŢƫƛƴǎ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳΥ 

¶ Ƨŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ŀǳƎǎǘņƪŀ ǇŀǊ нл o/Σ ǘŀŘ ǊŜȊǳƭǘņǘŀƳ ŀǘƸŜƳ оΣн҈ ƴƻ ǊŜȊǳƭǘņǘŀ ǇŀǊ ƪŀǘǊǳ ƎǊņŘǳΣ 

¶ Ƨŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ȊŜƳņƪŀ ǇŜǊ нл o/Σ ǘŀŘ ǊŜȊǳƭǘņǘŀƳ ǇƛŜǎƪŀƛǘŀ оΣн ҈ ƴƻ ǊŜȊǳƭǘņǘŀ ǇŀǊ ƪŀǘǊǳ ƎǊņŘǳΦ 

wŜȊǳƭǘņǘǳǎ ŀǇǊŢƫƛƴŀ ƭơŘȊ лΣлм Ƴ{ҎŎƳ-1. 
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4. pH ǳƴ ōǊơǾņ ǎƪņōǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ ǘƛǘǊŢǑŀƴǳ ƭơŘȊ ǇI уΣо όLI/ пΦмΥнллфύ 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀǎ  

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ǇI ǳƴ ōǊơǾņ ǎƪņōǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƪņǊǘơōǳ ƳŜŘǹΦ 

 

LŜƪņǊǘŀǎΣ ǘǊŀǳƪƛΦ  

¶ pH-ƳŜǘǊǎ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлм ǾƛŜƴơōŀǎΤ  

¶ ƳŀƎƴŢǘƛǎƪŀƛǎ ƳŀƛǎơǘņƧǎΤ  

¶ birete 10ml, нрƳƭ Ǿŀƛ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪŀƛǎ ǘƛǘǊŀǘƻǊǎΤ  

¶ ǾņǊƎƭņȊŜ ς 100 ml;  

¶ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛΦ  

 

wŜŀƒŜƴǘƛ  

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm);  

¶ ōǳŦŜǊǑƫơŘǳƳƛ ǇI-ƳŜǘǊŀ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀƛ όǇI ς 4.00, 7.00, 10.00);  

¶ ƴņǘǊƛƧŀ ƘƛŘǊƻƪǎơŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǎ лΣм aΦ  

 

Darba gaita  

ǇI ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ  

¶ LŜǎƭŢŘȊ ǇI-ƳŜǘǊǳ ǳƴ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ǘņ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƛ ǾŜƛŎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳΤ  

¶ млл Ƴƭ ǾņǊƎƭņȊŢ ƴƻǎǾŜǊ мл Ǝ ǇŀǊŀǳƎŀ ǳƴ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ тр Ƴƭ ŘŜǎǘƛƭŢǘŀ ǹŘŜƴǎΦ 

¶ ±ņǊƎƭņȊƛ ŀǊ ƛȊǑƫơŘƛƴņǘƻ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳ Ƴŀƛǎŀ ŀǊ ƳŀƎƴŢǘƛǎƪƻ ƳŀƛǎơǘņƧǳ ǳƴ ǑƫơŘǳƳņ ƛŜǾƛŜǘƻ ǇI 

ƳŢǊơǑŀƴŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳΣ ƎŀƛŘŀ ƭơŘȊ ƳŢǊơƧǳƳǎ ƴƻǎǘŀōƛƭƛȊŢƧŀǎ ǳƴ ƴƻƭŀǎŀ ƳŢǊơƧǳƳǳΦ  

 

.ǊơǾņ ǎƪņōǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ  

¶ LŜǎƭŢŘȊ ǇI-ƳŜǘǊǳ ǳƴ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ǘņ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƛ ǾŜƛŎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ όƧŀ ǘņŘŀ Ƨŀǳ ƴŀǾ ǾŜƛƪǘŀύΦ 

¶ млл Ƴƭ ǾņǊƎƭņȊŢ ƴƻǎǾŜǊ мл Ǝ ǇŀǊŀǳƎŀ ǳƴ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ тр Ƴƭ ŘŜǎǘƛƭŢǘŀ ǹŘŜƴǎΦ  

¶ ±ņǊƎƭņȊƛ ŀǊ ƛȊǑƫơŘƛƴņǘƻ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳ Ƴŀƛǎŀ ŀǊ ƳŀƎƴŢǘƛǎƪƻ ƳŀƛǎơǘņƧǳ ǳƴ ǑƫơŘǳƳņ ƛŜǾƛŜǘƻ ǇI 

ƳŢǊơǑŀƴŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳΦ 

¶ ¢ƛǘǊŢ ŀǊ лΣмa bŀhI ǑƫơŘǳƳǳ ƭơŘȊ ǇI ǾŢǊǘơōŀƛ уΦоΦ  

¶ ¢ƛǘǊŢǑŀƴŀ ƧņǾŜƛŎ н ƳƛƴǹǑǳ ƭŀƛƪņΣ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƴƻƭŀǎŀ ƭơŘȊ ǘǳǾņƪŀƧŀƛ лΣн Ƴƭ ƛŜŘŀưŀƛΣ Ƨŀ ǘƛǘǊŢ ŀǊ ōƛǊŜǘƛΣ 

ōŜǘΣ Ƨŀ ǘƛǘǊŢ ŀǊ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪƻ ǘƛǘǊŀǘƻǊǳΣ ǘŀŘ ƭơŘȊ лΣлм ƳƭΦ 
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wŜȊǳƭǘņǘǳ ŀǇǊŢƫƛƴņǑŀƴŀ  

¶ ǇI ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƴƻƭŀǎŀ ǳƴ ǳȊǊņŘŀ ŀǊ ŘƛǾņƳ ŘŜŎƛƳņƭȊơƳŢƳΦ  

¶ .ǊơǾƻ ǎƪņōǳƳǳΣ ƪǳǊǳ ƛȊǎŀƪŀ ƳƛƭƛŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƻǎ Ǿŀƛ ƳƛƭƛƳƻƭƻǎ ǎƪņōŜǎκƪƎ ƳŜŘǳǎΣ ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ 

formulas:  

· Ґ ± Ҏ млΣ ƪǳǊ 

V ς ƛȊƭƛŜǘƻǘņ лΣм a bŀhI ǘƛƭǇǳƳǎ ǘƛǘǊŢǑŀƴņΣ Ƴƭ  

 

5. 5ƛŀǎǘņȊŜǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ όǎƪŀƛǘưŀύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ǇŢŎ tƘŀŘŜōŀǎ όLI/ сΦнΥнллфύ 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀǎ  

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ŘƛŀǎǘņȊŜǎ ǎƪŀƛǘưŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǇŢŎ tƘŀŘŜōŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎΦ  

 

LŜƪņǊǘŀǎΣ ǘǊŀǳƪƛΦ  

¶ Spektrofotometrs; 

¶ pH-metrs; 

¶ ǹŘŜƴǎ Ǿŀƴƴŀ ŀǊ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘǳΤ 

¶ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ ƭơŘȊ лΣлм ƎΤ 

¶ ƳŢƒŜƴŜǎ ŀǊ ǇƛŜǎǇơƭŢǘƛŜƳ ƪƻǊƫƛŜƳΤ 

¶ PP рл Ƴ[ ǎǘƻōǊƛƸƛ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎΤ 

¶ kivetes 

¶ ŦƛƭǘǊǇŀǇơǊǎΤ 

¶ taimeris. 

 

wŜŀƒŜƴǘƛ  

¶ Phadeba tabletes; 

¶ ƴņǘǊƛƧŀ ƘƛŘǊƻƪǎơŘŀ ǑƫơŘǳƳǎ лΣрaΤ 

¶ ŀŎŜǘņǘŀ ōǳŦŜǊǑƫơŘǳƳǎ ǇI Ґ рΣн όƴƻǎǾŜǊ моΣс Ǝ ƴņǘǊƛƧŀ ŀŎŜǘņǘŀ ǘǊƛƘƛŘǊņǘǳ ǳƴ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǹŘŜƴơ 

мллл Ƴƭ ƳŢǊƪƻƭōņ ǳƴΣ ƴŜǳȊǇƛƭŘƻǘ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΣ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ƭŜŘǳǎ Ŝǘƛƫǎƪņōƛ м-н Ƴƭ ƛŜǊŜƎǳƭŢƧƻǘ ǇI 

Ґ рΣнΣ ǇŢŎ ǘŀƳ ǳȊǇƛƭŘŀ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛύΦ 
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5ŀǊōŀ Ǝŀƛǘŀ όǾƛǎŀǎ ȊŜƳņƪ ƳƛƴŢǘņǎ ǇǊƻŎŜŘǹǊŀǎ ƧņǾŜƛŎ ǾƛŜƴŀǎ ǎǘǳƴŘŀǎ ƭŀƛƪņΗύ 

¶ tt рл Ƴ[ ǎǘƻōǊƛƸņ ƴƻǎǾŜǊ лΣрл Ǝ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀΣ ǑƫơŘƛƴŀ ƴŜƭƛŜƭņ ŘŀǳŘȊǳƳņ όол Ƴƭύ ŀŎŜǘņǘŀ 

ōǳŦŜǊǑƫơŘǳƳņΣ ƪŀŘ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǎ ƛȊǑƫơŘƛǎ ǳȊǇƛƭŘŀ tt ǎǘƻōǊƛƸǳ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛ ŀǊ ŀŎŜǘņǘŀ 

ōǳŦŜǊǑƫơŘǳƳǳΣ ǎŀƳŀƛǎŀΦ  

¶ рΣл Ƴƭ ǎŀƎŀǘŀǾƻǘņ ƳŜŘǳǎ ǑƫơŘǳƳņ ŀǊ ǇƛǇŜǘƛ ƛŜƳŢǊŀ ǇƛǊƳņ ƳŢƒŜƴŢΤ ƻǘǊņ ƳŢƒŜƴŢ ƛŜƳŢǊŀ р Ƴƭ 

ŀŎŜǘņǘŀ ōǳŦŜǊǑƫơŘǳƳŀ όƪƻƴǘǊƻƭŜƛύΦ 

¶ aŢƒŜƴŜǎ ƛŜǾƛŜǘƻ ǹŘŜƴǎ Ǿŀƴƴņ ǇƛŜ пл o/ ǳȊ р ƳƛƴǹǘŢƳΣ ǇŢŎ ǘŀƳ ƪŀǘǊņ ƳŢƒŜƴŢ ŀǊ ǇƛƴŎŜǘƛ 

ƛŜǾƛŜǘƻ Ǉŀ ǾƛŜƴŀƛ tƘŀŘŜōŀǎ ǘŀōƭŜǘŜƛΣ ǳȊƭƛŜƪ ƪƻǊƫơǘƛ ǳƴ ƛƴǘŜƴǎơǾƛ ǎŀƪǊŀǘŀ у ς мл ǎŜƪǳƴŘŜǎΣ ƭơŘȊ 

ǘŀōƭŜǘŜ ƛȊǑƫơǎǘΦ 

¶ aŢƒŜƴŜǎ ƛŜǾƛŜǘƻ ǹŘŜƴǎ Ǿŀƴƴņ ǳȊ ол ƳƛƴǹǘŢƳΦ  

¶ tŢŎ Ǒơ ƭŀƛƪŀ ƪŀǘǊņ ƳŢƒŜƴŢ ŀǊ ǇƛǇŜǘƛ ǇƛŜƭŜƧ м Ƴƭ лΣр a ƴņǘǊƛƧŀ ƘƛŘǊƻƪǎơŘŀ ǑƫơŘǳƳŀ όǊŜŀƪŎƛƧŀǎ 

ŀǇǎǘņŘƛƴņǑŀƴŀƛύǳȊƭƛŜƪ ƪƻǊƫơǘƛ ǳƴ ǎŀƪǊŀǘŀ р ǎŜƪǳƴŘŜǎΦ 

¶ bŜƪŀǾŢƧƻǘƛŜǎ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ŦƛƭǘǊǇŀǇơǊǳ όƛŜǘƛŜŎŀƳǎ ǇŀǊ ǘƛŜǑƻ ƪƛǾŜǘŢΣ ŀǊ ƪǳǊǳ ƳŢǊơǎ ŀōǎƻǊōŎƛƧǳύ ǳƴ 

ŀǘǎǘņƧ ǳȊ ǇƛŜŎņƳ ƳƛƴǹǘŢƳΦ LȊƳŢǊŀ ŀōǎƻǊōŎƛƧǳ ǇƛŜ снл ƴƳΣ м ŎƳ ƪƛǾŜǘŢΣ Ǝŀƴ ƪƻƴǘǊƻƭŜƛΣ Ǝŀƴ 

paraugam.  

 

wŜȊǳƭǘņǘǳ ŀǇǎǘǊņŘŜ 

5ƛŀǎǘņȊŜǎ ǎƪŀƛǘƭƛ {ƘŀŘŜǎ Ǿŀƛ DƻǘŜǎ ǾƛŜƴơōņǎ ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ 

DSK Ґ нуΣн Ҏ ɲA620 + 2,64 

Wŀ ŘƛŀǎǘņȊŜǎ ǎƪŀƛǘƭƛǎ ƛǊ ƴƻ л ƭơŘȊ сΣ ǘŀŘ ƛȊƳŀƴǘƻ ǎŜƪƻƧƻǑǳ ŦƻǊƳǳƭǳΥ 

DSK Ґ орΣн Ҏ ɲA620 ς 0,46 

!ǘƪņǊǘƻƧŀƳơōŀΥ Ǌ Ґ лΣлн Ҍ лΣлс Ҏ A620 

wŜǇǊƻŘǳŎŢƧŀƳơōŀΥ w Ґ лΣлп Ҍ лΣон Ҏ A620 
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6. ¬ŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ όLI/ уΥнллфύ 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀǎ  

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ǹŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƳŜŘǹ ŀǊ ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛǎƪƻ metodi. 

 

LŜƪņǊǘŀǎΣ ǘǊŀǳƪƛΦ  

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ ƭơŘȊ лΣлллм ƎΤ 

¶ ŦƛƭǘǊǘơƒŜƭƛǎ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ ƴƻ мр-40 mikroni; 

¶ ȌņǾǎƪŀǇƛǎ ŀǊ ƛŜǎǇŢƧǳ ƛŜǊŜƎǳƭŢǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ мор ҕ м oC. 

 

Darba gaita  

¶ bƻǎǾŜǊ ŀǇǘǳǾŜƴƛ нл Ǝ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ǳƴ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǘƻ нлл Ƴƭ ул oC ƪŀǊǎǘŀ ǹŘŜƴǎ. 

¶ LȊƪŀǊǎŢ ŦƛƭǘǊǘơƒŜƭƛ ȌņǾǎƪŀǇơ ǳƴ ŀǘŘȊŜǎŢ ƭơŘȊ ƛǎǘŀōŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ ŜƪǎƛƪŀǘƻǊņ. 

¶ LȊǑƫơŘƛƴņǘƻ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ŦƛƭǘǊǘơƒŜƭơ ǳƴ ƳŀȊƎņ ŀǊ ǎƛƭǘǳ ǹŘŜƴƛΣ ƭơŘȊ ǘŀǎ ƴŜǎŀǘǳǊ 

ŎǳƪǳǊǳǎ όǇņǊōŀǳŘŀ ŀǊ м ҈ ŦƭƻǊƎƭǳŎƛƴƻƭŀ ǑƫΦ ŜǘƛƭǎǇƛǊǘņΦ ¢ƻ ǇƛŜǇƛƭƛƴŀ ƳŢƒŜƴŢ ƛŜƭƛŜǘŀƳ ŦƛƭǘǊņǘŀƳ 

ǳƴ ƎŀǊ ƳŢƒŜƴŜǎ ǎƛŜƴƛƸņƳ ǇƛŜǇƛƭƛƴŀ ǇņǊƛǎ ǇƛƭƛŜƴǳǎ ƪƻƴŎΦ ǎŢǊǎƪņōƛΣ Ƨŀ ŦƛƭǘǊņǘǎ satur cukurus, 

ǾŜƛŘƻƧŀǎ ƪǊņǎŀύΦ 

¶ ¿ņǾŢ ŦƛƭǘǊǘơƒŜƭƛ ǾƛŜƴǳ ǎǘǳƴŘǳ ȌņǾǎƪŀǇơ ǇƛŜ мор o/Σ ŀǘŘȊŜǎŢ ǳƴ ƴƻǎǾŜǊ. 

¶ CƛƭǘǊǘơƒŜƭƛ ƛŜǾƛŜǘƻ ǾŢƭǊŜƛȊ ȌņǾŢ ȌņǾǎƪŀǇơ ǇƛŜ мор oC 30 ƳƛƴǹǘŜǎΣ ŀǘŘȊŜǎŢ ǳƴ ƴƻǎǾŜǊ. 

¶ ¿ņǾŢǑŀƴǳ ǘǳǊǇƛƴŀΣ ƭơŘȊ ŦƛƭǘǊǘơƒŜƭƛǎ ƛǊ ŀǊ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳ ǎǾŀǊǳΦ  

 

wŜȊǳƭǘņǘǳ ŀǇǎǘǊņŘŜ 

bŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ Ƴŀǎǳ ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ 

bŜǑƫΦǾΦ ό҈ύ Ґ m Ҏ млл κ m1, kur 

m ς ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭŀǎ ƳŀǎŀΣ Ǝ 

m1 ς parauga iesvars, g 
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7. 5-όIƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊƻƭŀ όIaCύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ƳŜŘǹ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ (BIOR-T-

012-184-2016) 

 

!ƴŀƭơȊŜǎ ƳŢǊƫƛǎ ǳƴ ǎŦŢǊŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ р-όƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊņƭŀ όIaCύ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƳŜŘǹ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳΦ 

aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ ǇŀǊŀǳƎŀ ŀǘǑƫŀƛŘơǑŀƴǳΣ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ Carrez ǑƫơŘǳƳƛŜƳΣ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ ŎƛŜǘŦņȌǳ 

ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴņƳ ǳƴ IaC ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ 

ό!9~Iύ ŀǊ /му ǊŜǾŜǊǎņǎ ŦņȊŜǎ ƪƻƭƻƴƴǳ ǳƴ ¦± ŘŜǘŜƪǘƻǊǳΦ 

 

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ 

¶ YņƭƛƧŀ ƘŜƪǎŀŎƛŀƴƻŦŜǊņǘŀ όLLύ ǘǊƛƘƛŘǊņǘǎ όY4[Fe(CN)6] 3 H2O) (ACS ǘơǊơōŀǎ); 

¶ cƛƴƪŀ ŀŎŜǘņǘŀ ŘƛƘƛŘǊņǘǎ ό½ƴό/I3COO)2 ϊ н I2O) (ACS ǘơǊơōŀǎ); 

¶ metanols (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ dŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ cƛŜǘŦņȌǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀǎ /муΣ рлл ƳƎκс Ƴ[ όǇƛŜƳΦΣ Phenomenex); 

¶ hǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀ C18, 100 mm x 2,0 ƳƳΣ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊǎ о ˃ Ƴ όǇƛŜƳΦΣ Phenomenex). 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ aŢǊƪƻƭōŀǎ ό! ƪƭŀǎŜύΤ 

¶ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸƛΣ 15 mL un 50 mL; 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳǳ ŘƛŀǇŀȊƻƴǳΤ 

¶ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǇǳŘŜƭơǘŜǎΤ 

¶ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣллллм Ǝ ǳƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣллм ƎΤ 

¶ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀΤ 

¶ ǾŀƪǳǳƳŀ ƳŀƴƛŦƻƭŘǎ ǳƴ ǎǹƪƴƛǎΦ 

 

~ƫơŘǳƳƛ 

¶ Carrez ǑƫơŘǳƳǎ bǊΦ 1. тΣр Ǝ ƪņƭƛƧŀ ƘŜƪǎŀŎƛŀƴƻŦŜǊņǘŀ όLLύ ǘǊƛƘƛŘǊņǘŀ όY4[Fe(CN)6ϐ ϊ о I2O) 50 mL 

ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ рл Ƴ[ ŀǘȊơƳŜƛ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ 

¶ Carrez ǑƫơŘǳƳǎ bǊΦ нΦ мрΣл Ǝ Ŏƛƴƪŀ ŀŎŜǘņǘŀ ŘƛƘƛŘǊņǘŀ ό½ƴό/I3COO)2 ϊ н I2O) 50 mL 

ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ рл Ƴ[ ŀǘȊơƳŜƛ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ 
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¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ό!ύ ς ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎΦ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ό.ύ ς acetonitrils. 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ό/ύ ς metanols. 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

¶ !Řŀǘŀǎ ƳŀȊƎņǑŀƴŀǎ ǑƫơŘǳƳǎ ǳƴ ŜƭǳŢǑŀƴŀǎ ǑƫơŘǳƳǎ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛ ŀǊ /му ŎƛŜǘŦņȌǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ 

ƪƻƭƻƴƴņƳ ς 20 ҈ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǑƫơŘǳƳǎ ǹŘŜƴơΦ нлл Ƴ[ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ мллл Ƴ[ ŀǊ 

ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛΦ 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘƛ ǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳƛ 

5-όƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊņƭǎ όǇƛŜƳΦΣ Sigma-Aldrich). 

¶  ό!ύ {ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǎ ŀǊ IaC ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ Ϥ мллл mg/L. ~ 10 ƳƎ ǘơǊŀ р-

όƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊņƭŀ мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹŘŜƴƛ ƭơŘȊ 

ŀǘȊơƳŜƛΦ {ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ŀǇǊŢƫƛƴņ ƸŜƳ ǾŢǊņ ǇǊŜŎơȊƻ ƛŜǎǾŀǊŀ ƳŀǎǳΣ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ǘơǊơōǳ ǳƴ Ŏƛǘǳǎ ǇƛŜƳŀƛǎơƧǳƳǳǎΦ {ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ ǾƛǎƳŀȊ ф ƳŢƴŜǑǳǎΣ 

ƎƭŀōņƧƻǘ Ҍп ȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ 

¶ {ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǘōƛƭǎǘƻǑŀƧŀƳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ƭơƳŜƴƛƳ ƛŜǇƛƭŘŀ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņ ǳƴ 

ǎŀƎŀǘŀǾƻ ǘņǇŀǘ ƪņ ǇŀǊŀǳƎǳΣ ƛȊƭŀƛȌƻǘ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŢǊǑŀƴǳΦ 

YŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ǇŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀ 

[ơƳŜƴƛǎ 
YŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ǑƫơŘǳƳŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΣ ƳƎκƪƎ 

YƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇŀǊŀǳƎņ 

(iesvars 5 g), mg/kg 

~ƫơŘǳƳǎ ά!έ 

(1000 mg/L), ˃ [ 

1. 0 0 0 

2. 0,4 20 100 

3. 1,2 60 300 

4. 2 100 500 
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Darba gaita 

¶ Iesver 5,00 Ǝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘŀ ǇŀǊŀǳƎŀ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ 

¶ tŀǊŀǳƎŀƳ ǎǘƻōǊƛƸņ ǇƛŜǾƛŜƴƻ 30 Ƴ[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ un 1 mL Carrez ǑƫơŘǳƳŀ bǊΦ мΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎŀƳ ǎǘƻōǊƛƸņ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾǳΥ млл ˃ [ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ όмллл ƳƎκ[ύΣ 

IaC ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇŀǊŀǳƎņ нл ƳƎκƪƎΦ 

¶ {ǘƻōǊƛƸǳ ƛƴǘŜƴǎơǾƛ ƪǊŀǘŀ ƭơŘȊ ǇŀǊŀǳƎǎ ƛȊǑƫơŘƛǎΦ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀƳ ǎǘƻōǊƛƸņ м mL Carrez ǑƫơŘǳƳŀ bǊΦ н ǳƴ ƛƴǘŜƴǎơǾƛ ǎŀƪǊŀǘŀΦ 

¶ {ǘƻōǊƛƸǳ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ р ƳƛƴǹǘŜǎ ǇƛŜ орлл ŀǇƎǊΦκƳƛƴ. 

¶ 9ƪǎǘǊŀƪǘǳ ǎǘƻōǊƛƸņ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ рл Ƴ[ ŀǘȊơƳŜƛ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ ǹdeni un sakrata. 

¶ {ǘƻōǊƛƸǳ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл ƳƛƴǹǘŜǎ ǇƛŜ птлл ŀǇƎǊΦκƳƛƴ. 

¶ tŀǊŀǳƎǳǎ ŦƛƭǘǊŢΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ /му ŎƛŜǘŦņȌǳ ŜǎƪǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀǎΥ 

V н Ƴ[ ǇŀǊŀǳƎŀ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾƛ ǇņǊƴŜǎ /му ŎƛŜǘŦņȌǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴņ ǳƴ ǇƛŜǾƛŜƴƻ п mL 

20 ҈ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ ǹŘŜƴơΦ [Ţƴƛ ƛȊƭŀƛȌ ŎŀǳǊ ƪƻƭƻƴƴǳ ƭơŘȊ ǎƻǊōŜƴǘŀ ƳŀƭŀƛΣ ǎŀǾņŎƻǘ 

мр Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ 

V Uznes papildus 4 mL 20 ҈ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǑƫơŘǳƳŀ ǳƴ ƭŢƴƛ ƛȊƭŀƛȌ ŎŀǳǊ ƪƻƭƻƴƴǳ ƭơŘȊ ǘņ ǎŀǳǎŀΣ 

ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǾŀƪǳǳƳŀ ǇŀƭơŘȊơōǳΦ 

¶ 9ƪǎǘǊŀƪǘǳ ƴƻ ǇŀǊŀǳƎŀ ŀǊ IaC ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ǾƛǊǎ млл ƳƎκƪƎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ 5 reizes (piem., 

ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǇǳŘŜƭơǘŢ нлл ˃[ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻ улл ˃[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǎŀƳŀƛǎŀύΦ 

¶ ~ƫơŘǳƳǳ ƛŜǇƛƭŘŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǇǳŘŜƭơǘŢ ǳƴ ǾŜƛŎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭƻ ŀƴŀƭơȊƛΦ 
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LƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņ ƳŜǘƻŘŜ 

~ƫƛŘǊǳƳǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǎ Waters Alliance 2695, kas savienots ar Waters 2996 UV detektoru.  

UV detektora parametri 

wŜȌơƳǎ н5 Řŀǘǳ ǾņƪǑŀƴŀ 

CǊŜƪǾŜƴőǳ Ƨƻǎƭŀǎ ǇƭŀǘǳƳǎ 1,2 

LȊǘǾŜǊǑŀƴŀǎ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 2,0 

±ƛưƸŀ ƎŀǊǳƳǎ ό˂ύ 284 nm 

!9~I ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

Kolonna Luna C18 ς 100 mm x 2,0 ƳƳΣ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊǎ о ˃ Ƴ όǇƛŜƳΦΣ Phenomenex) 

tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎ 0,20 Ƴ[κƳƛƴ όƎǊŀŘƛŜƴǘŀ ǊŜȌơƳǎύ 

Injekcijas tilpums 7,5 ˃ [ 

!ƴŀƭơȊŜǎ ƭŀƛƪǎ 25 min 

Kolonnas temp. 30 ϲ/ 

Gradienta programmas ¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ά!έΥ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ά.έΥ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǎ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ά5έΥ ƳŜǘŀƴƻƭǎ 

 Sekvences ǳȊǎņƪǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳǎ όƛŜƪưŀǳƧ ǎŜƪǾŜƴŎŜǎ ǎņƪǳƳņΣ сл min) 

A, % D, % 

90 10 

  

        !ƴŀƭơȊŜǎ ǊŜȌơƳǎ όƛŜǾŀŘơǘƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ǑƫơŘǳƳǳ ŀƴŀƭơȊŜƛΣ ƎǊŀŘƛŜƴǘŀ ǊŜȌơƳǎ) 

Laiks A, % B, % D, % [ơƪƴŜ 

0,00 90 0 10 - 

2,00 90 0 10 6 

2,01 10 90 0 6 

7,00 10 90 0 6 

7,01 90 0 10 6 

25,0 90 0 10 6 

 

Yƻƭƻƴƴŀǎ ǎƪŀƭƻǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳǎ όƛŜƪưŀǳƧ ǎŜƪǾŜƴŎŜǎ ōŜƛƎņǎύ 

A, % D, % Ilgums, min 

10 90 60 

50 50 60 
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¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ǳƴ IaC ǎŀǘǳǊǳ ǇŀǊŀǳƎņ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƪƻƴǎǘǊǳŢƧƻǘ п Ǉǳƴƪǘǳ 

ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ǘŀƛǎƴƛΦ tŀǊ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ƳƻŘŜƭƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ƭƛƴŜņǊƻ ŦǳƴƪŎƛƧǳΦ YŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ǾƛǎƳŀȊ ǊŜƛȊƛ 

ŘƛǾņǎ ƴŜŘŢưņǎ Ǿŀƛ ǇŢŎ ǾŀƧŀŘȊơōŀǎΦ 

 

wŜȊǳƭǘņǘŀ ŀǇǊŢƫƛƴņǑŀƴŀ 

wŜȊǳƭǘņǘŀ ŀǇǊŢƫƛƴǳ ǾŜƛŎ όƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘǹǊņ Ǿŀƛ Ƴŀƴǳņƭƛύ ǇŢŎ ǎŜƪƻƧƻǑŀǎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ 

ὧ
ὼϽὨ

ὙϽπȟπρ
  

, kur ὧ  ς 5-όƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭύŦǳǊŦǳǊņƭŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇŀǊŀǳƎņΣ ƳƎκƪƎΤ 

ὼ ς ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦņ ƛŜǾŀŘơǘŀƧņ ǑƫơŘǳƳņΣ 

mg/kg; 

Ὠ ς ŀǘǑƫŀƛŘơƧǳƳǎΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ƛŜǎǾŀǊŀ ƳŀǎǳΤ 

Ὑ ς ǾƛŘŢƧņ ŀǘƎǹǎǘŀƳơōŀ ƴƻ ƪƻƴǘǊƻƭƪŀǊǘŜǎΣ ҈Φ 

 

8. IƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ŀǊ 

ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ ό.Lhw-T-012-025-2008) 

 

!ƴŀƭơȊŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇǎ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǎŦŢǊŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ 

ǇŀǊŀǳƎŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǑŀƴǳΣ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ŀǊ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘǳΣ ǑƫƛŘǊǳƳŀ-ǑƫƛŘǊǳƳŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳΣ ŎƛŜǘŦņȌǳ 

ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ǳƴ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴǳ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ !9~I-MS/MS. 

 

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ  

¶ 9ǘƛƭŀŎŜǘņǘǎ όhǊƎŀƴƛǎƪƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻǘΦ ŀƴŀƭơȊŢƳ ς ǇƛŜƳŀƛǎơƧǳƳǳ ǎŀǘǳǊǎ ғ р ƴƎκ[); 

¶ acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ metanols (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ hloroforms (> 99%, !/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ƴņǘǊƛƧŀ ƘƭƻǊơŘǎ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ŎƛŜǘŦņȌǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀǎ /му рлл ƳƎκс Ƴ[ όǇƛŜƳΦΣ Phenomenex). 
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!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘŜ лΣлллм ƎΤ 

¶ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ ǾƛǎƳŀȊ лΣлмƎΤ 

¶ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀΤ 

¶ homogenizators (piem., Ultra Turrax, Vortex); 

¶ ƳŀƛǎơǘņƧǎ όǇƛŜƳΦΣ BioSan); 

¶ ǎƛƭŘơǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǳƴ ǎƭņǇŜƪưŀ ƛŜǘǾŀƛŎŢǑŀƴŀǎ ǎƛǎǘŢƳŀΤ 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ƳŢƒŜƴŜǎ мр Ƴ[Σ рл Ƴ[Τ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΦ 

 

Darba ǑƫơŘǳƳƛ 

¶ п҈ bŀ/ƭ ǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǎΦ п Ǝ bŀ/ƭ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ фс Ƴƭ ǹŘŜƴǎΦ 

¶ !ŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǎκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǎ όрκфрύΦ р Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻ фр Ƴƭ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǑƫơŘǳƳǳ 

samaisa. 

¶ !ŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǎκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǎ όрлκрлύΦ рл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻ рл Ƴƭ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǑƫơŘǳƳǳ 

samaisa. 

¶ AceǘƻƴƛǘǊƛƭǎκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǎ όнлκулύΦ нл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ул Ƴƭ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǑƫơŘǳƳǳ 

samaisa. 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳƛ 

Hloramfenikols un hloramfenikols-d5 (piem., Dr.Ehrenstorfer). 

{ǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳƛ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭƛŜƭņƪǳ ǇŀǊ мл ƴƎκҡ[ ŘŜǊơƎƛ н ƎŀŘǳΣ ƎƭŀōņƧƻǘ п o/ ǘǳƳǑņ ǾƛŜǘņΦ 

tŀƎŀǘŀǾƻ ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƳŜǘŀƴƻƭņ ŀǊ ōŜƛƎǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ лΣм ƴƎκҡ[Φ 

~ƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ с ƳŢƴŜǑǳǎΣ ƎƭŀōņƧƻǘ п o/ ǘǳƳǑņ ǾƛŜǘņΦ tŀƎŀǘŀǾƻ ƛŜƪǑŢƧņ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀ-

Řр ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƳŜǘŀƴƻƭņ ŀǊ ōŜƛƎǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ лΣм ƴƎκҡ[Φ ~ƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ с ƳŢƴŜǑǳǎΣ 

ƎƭŀōņƧƻǘ п o/ ǘǳƳǑņ ǾƛŜǘņΦ 
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Darba gaita 

¶ р Ǝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘŀƳ ǇŀǊŀǳƎŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ рл ҡ[ ƛŜƪǑŢƧņ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ǑƫơŘǳƳŀ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ 

лΣм ƴƎκҡ[ όƛŜƪǑŢƧņ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇŀǊŀǳƎņ 1,0 ng/g). 

¶ Pievieno 5 ml п҈ bŀ/ƭ ǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳŀΦ 

¶ IƻƳƻƎŜƴƛȊŢ ŀǊ Ultra-Turrax. 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀ ǳƴ ǎŀƧŀǳŎ мл Ƴƛƴ ǳȊ ƳŀƛǎơǘņƧŀΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ мр ҡ[ όǇƛŜƴǎύ ǳƴ тΣр ҡ[ όǇņǊŢƧņǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎύ ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ лΣм ƴƎκҡ[ όǾƛŜƭŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇŀǊŀǳƎņ - 0,15 ng/g). 

¶ Paraugu maisa 10 min.  

¶ /ŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ ǇƛŜ орлл ŀǇƎǊκƳƛƴΦ 

¶ !ǳƎǑŢƧƻ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀ ǎƭņƴƛ ǇņǊƴŜǎ мр Ƴ[ tt ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ƳŢƒŜƴŢǎ ǳƴ ƛŜǘǾŀƛŎŢ ǎƭņǇŜƪưŀ ǇƭǹǎƳņ 

пл ȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ ƭơŘȊ ǎŀǳǎŀƳ ŀǘƭƛƪǳƳŀƳΦ 

¶ {ŀǳǎŀƧŀƳ ŀǘƭƛƪǳƳŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ о Ƴ[ ƘŜƪǎņƴŀ ǳƴ о Ƴ[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀκǹŘŜƴǎ όрΥфрύ ǑƫơŘǳƳŀΦ 

¶ Maisa 2 min uz Vortex. 

¶ /ŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ орлл ŀǇƎǊκƳƛƴ ǳƴ ŀǘŘŀƭŀ ŀǳƎǑŢƧƻ ƘŜƪǎņƴŀ ǎƭņƴƛ. 

¶ ±ŜƛŎ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ όC18, 500mg, 6 mL): 

¶ kƻƭƻƴƴǳ ƪƻƴŘƛŎƛƻƴŢ ŀǊ р Ƴ[ ƳŜǘŀƴƻƭŀΣ р Ƴ[ ƘƭƻǊƻŦƻǊƳŀΣ р Ƴ[ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǳƴ мл Ƴ[ 

dŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ; 

¶ uznes 3 mL parauga ekstrakta; 

¶ kƻƭƻƴƴǳ ǎƪŀƭƻ ŀǊ р Ƴ[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǳ όрΥфрύ; 

¶ eƭǳŢ ŀǊ о Ƴ[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳŀ όрлΥрлύ. 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ р Ƴ[ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀΣ Ƴŀƛǎŀ м Ƴƛƴ ŀǊ Vortex ǳƴ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ орлл ŀǇƎǊκƳƛƴΦ 

¶ !ǳƎǑŢƧƻ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀ ǎƭņƴƛ ǇņǊƴŜǎ мр Ƴ[ tt ƳŢƒŜƴŢ ǳƴ ƛŜǘǾŀƛŎŢ ǎƭņǇŜƪưŀ ǇƭǹǎƳņ пл ȏ/ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ ƭơŘȊ ǎŀǳǎŀƳΦ  

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ мрл ˃[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀκǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǳ όнлΥулύΦ 
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LƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņ ŀƴŀƭơȊŜ 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǎ Waters Alliance 2695 ŀǊ ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎŜƭŜƪǘơǾƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊǳ Micromass 

Quatro Micro. 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

Kolonna 

Phenomenex Luna C 18, н Ȅ мрл ƳƳ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊǎ о ˃Ƴ Ǿŀƛ 

analoga 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪƻƭƻƴƴŀƛ пл ȏ/ 

YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ! ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ 

YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ . Acetonitrils 

Injekcijas tilpums рл˃[ 

Gradienta programma  

Laiks, min A,% B, % tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΣ Ƴ[κƳƛƴ 

0 80 20 0,3 

1,0 80 20 0,3 

5,0 20 80 0,3 

7,0 40 60 0,3 

10,0 80 20 0,3 

20,0 80 20 0,3 

Masspektrometra parametri 

WƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘǎ 9ƭŜƪǘǊƻƛȊǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƛǎǎ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņ 

Spriegums ǳȊ ƪŀǇƛƭņǊŀ 3,50 kV 

Yƻƴǳǎŀ ƎņȊŜǎ ǇƭǹǎƳŀ 40 L/Hr 

5ŜǎƻƭǾŀǘņŎƛƧŀǎ ƎņȊŜǎ ǇƭǹǎƳŀ 600 L/Hr 

Spriegums uz konusa 25 V 

!Ǿƻǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ 150 oC  

5ŜǎƻƭǾŀǘņŎƛƧŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ 350 oC 

Argona ar spiediens 3 x 10-3 mbar 

{ƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳǎ ǇņǊŜƧǳ ǊŜŀƪŎƛƧǳ monitorings (MRM) 

±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ 

Savienojums Wƻƴǳ ǇņǊŜƧŀǎ ό5ŀύ YƻƭơȊƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜ±ύ  

Hloramfenikols 
321 > 152 

321 > 257 

18 

12 

Hloramfenikols-

d5 

Hloramfenikols-d5 326 > 157 18   

 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ǳƴ ǾƛŜƭŀǎ ǎŀǘǳǊǳ ǇŀǊŀǳƎņ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇŀǊŀǳƎǳ ŀǊ 

ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭǳ ǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ YƻƳƛǎƛƧŀǎ [ŢƳǳƳŀ 

нллнκсртκ9/ ǇǊŀǎơōņƳΦ 
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9. bƛǘǊƻƛƳƛŘŀȊƻƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƻōƧŜƪǘƻǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ŀǊ 

ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ-ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ ό.Lhw-T-012-186-2017) 

 

aŜǘƻŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇǎ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǎŦŢǊŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ƴƛǘǊƻƛƳƛŘŀȊƻƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ 

paǊŀǳƎŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǑŀƴǳΣ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǳΣ ŦƛƭǘǊŢǑŀƴǳ ŎŀǳǊ ŎƛŜǘŦņȌǳ 

ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴņƳ ǳƴ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς 

ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳΦ  

 

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ 

¶ Metanols (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ ƘŜƪǎņƴǎ όhǊƎŀƴƛǎƪƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻǘΦ ŀƴŀƭơȊŢƳ ς piem., saturs < 5ng/l); 

¶ acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ƴņǘǊƛƧŀ ƘƭƻǊơŘǎ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ magnija ǎǳƭŦņǘǎ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀǎ Phree Phospholipid Removal 1 mL (piem, Phenomenex vai 

analogas); 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣнн ς лΣпр ҡƳΦ 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ  

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлллмƎΤ 

¶ elektroniskie svari ar ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣмƎΤ 

¶ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀΤ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ homogenizators (piem., Vortex); 

¶ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƛǎ ƪǊŀǘơǘņƧǎ όǇƛŜƳΦΣ BioSan); 

¶ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴŀΤ 

¶ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸƛ мр ǳƴ рл Ƴ[Φ 
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5ŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳƛ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ! - 0,1% skudrskņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ ǹŘŜƴơΦ 1000 mL ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻ мллл 

ҡ[ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎΦ 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ . - лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ ƳŜǘŀƴƻƭņ. 1000 Ƴ[ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻ мллл ҡ[ 

ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎΦ 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

 

Standartvielas ǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳƛ 

!ƴŀƭơȊŢƳ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛ ǘơǊŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ (piem., no Sigma-Aldrich, TRC, dr. 

Ehrenstorfer, Witega ǳΦŎΦύΦ  мл ƳƎ ƪŀǘǊŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ƳŜǘŀƴƻƭņ мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ όŎ   мллл 

ƴƎκҡƭύΦ tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳŀ ǇǊŜŎơȊƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǾƛŜƭŀǎ ǘơǊơōǳΣ Ǝŀƴ ǾŜƛŘǳΣ ƪņŘņ 

ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǎ ŀǘǊƻŘŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭņΦ ~ƫơŘǳƳƛ ŘŜǊơƎƛ н ƎŀŘǳǎΣ ƎƭŀōņƧƻǘ -20 oC. Pagatavo darba 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳǎ ƳŜǘŀƴƻƭņ ŀǊ ōŜƛƎǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ лΣм ƴƎκҡ[Φ ~ƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ м ƳŢƴŜǎƛΣ ƎƭŀōņƧƻǘ п 

o/ ǘǳƳǑņ ǾƛŜǘņΦ tŀƎŀǘŀǾƻ ŘŀǊōŀ ƛŜƪǑŢƧƻǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳǎ ƳŜǘŀƴƻƭņ ŀǊ ōŜƛƎǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ м ƴƎκҡ[Φ 

~ƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ м ƳŢƴŜǎƛΣ ƎƭŀōņƧƻǘ п o/ ǘǳƳǑņ ǾƛŜǘņΦ 

 

Darba gaita 

¶ IƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘǳ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǳ рΣл Ǝ ƛŜǾƛŜǘƻ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ  

¶ tŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ млл ҡ[ ŘŀǊōŀ ƛŜƪǑŢƧņ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ м ƴƎκҡ[ ό/ Ґ нл 

ҡƎκƪƎύΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ рл ҡ[ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ лΣм ƴƎκҡ[ ό/ Ґ мΣл 

ҡƎκƪƎύΦ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ !/b ǳƴ Ƴŀƛǎŀ нл Ƴƛƴ ŀǊ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ƪǊŀǘơǘņƧǳΦ 

¶ /ŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мр Ƴƛƴ ǇƛŜ орлл ŀǇƎǊκƳin 10 o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ 

¶ !/b ǎƭņƴƛ ǇņǊƴŜǎ Ƨŀǳƴƻǎ мр Ƴ[ tt ǎǘƻōǊƛƸƻǎ ǳƴ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ƛȊǎŀƭŘŢ нл Ƴƛƴ -70 o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ 

¶ /ŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мр Ƴƛƴ ǇƛŜ оллл ŀǇƎǊκƳƛƴ мр o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ 

¶ !ǳƎǑŢƧƻ ǎƭņƴƛ ǇņǊƴŜǎ Ƨŀǳƴƻǎ мр Ƴ[ tt ǎǘƻōǊƛƸƻǎ ǳƴ ƛŜǘǾŀƛŎŢ ƭơŘȊ ǎŀǳǎŀƳ рл o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ 

sƭņǇŜƪưŀ ǇƭǹǎƳņ 

¶ {ŀǳǎƻ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ олл ҡ[ ƪǳǎǘơƎƻ ŦņȌǳ α!έ ǳƴ α .έ ƳŀƛǎơƧǳƳņ фΥмΦ 

¶ tŀǊŀǳƎǳǎ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳơōŀǎ ƎŀŘơƧǳƳņ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛŜƳΦ 
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LƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņ ŀƴŀƭơȊŜ  

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǎ Ultimate 3000, Thermo SCIENTIFIC ŀǊ ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎŜƭŜƪǘơǾƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊǳ TSQ 

Quantiva, Thermo SCIENTIFIC. 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

Kolonna IȅǇŜǊǎƛƭ Dh[5 рл Ȅ нΣм ƳƳ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ мΣф ҡƳ vai analoga 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪƻƭƻƴƴŀƛ ол ȏ/ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊơ мл ȏ/ 

aƻōơƭņ ŦņȊŜ ! лΣм ҈ ǎƪǳŘǊǳǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ ǹŘŜƴơ  

aƻōơƭņ ŦņȊŜ . лΣм ҈ ǎƪǳŘǊǳǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ ƳŜǘŀƴƻƭņ 

Injekcijas tilpums мл ҡ[ 

Gradienta programma  

Laiks, min A,% B, % tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΣ Ƴ[κƳƛƴ 

0 90 10 0,3 

3 90 10 0,3 

6 10 90 0,3 

8 10 90 0,3 

9 90 10 0,3 

15 90 10 0,3 

Masspektrometra parametri 

WƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘǎ ¢ǳǊōƻƛȊǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƛǎǎ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņ 

Spriegums 4000 V 

Sheat Gas 40 (arb) 

Aux Gas 15 (arb) 

Sweep Gas 5 (arb) 

Wƻƴǳ ǇņǊƴŜǑŀƴŀǎ ŎŀǳǊǳƭŜǎ ǘŜƳǇΦ  280 oC (Ion Trasnfer Tube Temp) 

LȊǘǾŀƛŎŢǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇΦ  350 oC 

{ƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳǎ ǇņǊŜƧǳ ǊŜŀƪŎƛƧǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎ όawaύ 

±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ 

Savienojums Wƻƴǳ ǇņǊŜƧŀǎ ό5ŀύ YƻƭơȊƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜ±ύ  

Karnidazols (CNZ) 
245>75  

245>118 

30  

15 
- 

Dimetridazols (DMZ) 
142>81 

142>96 

25 

25 
DMZ-d3 

2-OH-metil-metil nitroimidazols  

(HMMNI) 

158>55 

158>140 

25 

20 
HMMNI-d3 

Ipronidazole (IPZ) 
170>109 

170>124 

35 

20 
IPZ-d3 

Metil-2-OH-izopropil-

nitroimidazols (IPZ-OH) 

186>122 

186>168 

30 

10 
IPZ-OH-d3 

Metronidazols (MNZ) 
172>82 

172>128 

15 

10 
MNZ-13C2-15N2 

2-OH-etil-2-OH-metil-

nitroimidazols (MNZ-OH) 

188>126 

188>144 

20 

20 
MNZ-OH-d3 
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±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ 

Savienojums Wƻƴǳ ǇņǊŜƧŀǎ ό5ŀύ YƻƭơȊƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜ±ύ  

Ronidazols (RNZ) 
201>55 

201>140 

25 

15 
RNZ-d3 

Tinidazols (TNZ) 
248>82 

248>121 

40 

15 
RNZ-d3 

DMZ-d3 145>99 20   

HMMNI-d3 161>143 10   

IPZ-d3 173>127 15   

IPZ-OH-d3 189>171 15   

MNZ-13C2-15N2 176>132 20  

MNZ-OH-d3 190>128 20  

RNZ-d3 204>143 15  

 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ǳƴ ǾƛŜƭŀǎ ǎŀǘǳǊǳ ǇŀǊŀǳƎņ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇŀǊŀǳƎǳ ŀǊ 

ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭǳ ǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ YƻƳƛǎƛƧŀǎ [ŢƳǳƳŀ 

нллнκсртκ9/ ǇǊŀǎơōņƳΦ 

 

10. !ƴǘƛōƛƻǘƛƪǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ōŀǊơōņ ŀǊ 

ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ-masspektrometriju (BIOR-T-012-109-2009) 

 

aŜǘƻŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇǎ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǎŦŢǊŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪǳ ŀǘƭƛekcielu ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ōŀǊơōņΦ 

aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳΣ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ ŦƻǎŦƻƭƛǇơŘǳ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ 

ƪƻƭƻƴƴņƳ ǳƴ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴǳ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳΦ  

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ  

¶ Acetonitrils ό!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜύΤ 

¶ metanols ό!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜύΤ 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ фф҈ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜύΤ 

¶ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƭƻƴƴŀǎ Phree Phospholipid Removal 1 mL (piem, Phenomenex vai 

analogas). 
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!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ Kern 770 ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлллм ƎΤ 

¶ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘŢƧŀƳŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀΤ 

¶ ǎŀƭŘŢǘŀǾŀ -ул ȏ/Τ 

¶ ǎƛƭŘơǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǳƴ ǎƭņǇŜƪưŀ ƛŜǘǾŀƛŎŢǑŀƴŀǎ ǎƛǎǘŢƳŀΤ 

¶ ƳŢǊƪƻƭōŀǎ мллл Ƴ[ ǳƴ мл Ƴ[Σ ! ƪƭŀǎŜΤ 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ƳŢƒŜƴŜǎ мр Ƴ[Τ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣнн ҡƳΤ 

¶ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƛǎ ƪǊŀǘơǘņƧǎΣ ǇƛŜƳ., BioSan un Vortex. 

 

5ŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳƛ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ α!έΥ лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳǎΦ м Ƴ[ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ мллл Ƴ[ 

dejonizŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǳƴ ǎŀƧŀǳŎΦ 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

¶ YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ α.έΥ лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǑƫơŘǳƳǎΦ м Ƴ[ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ мллл 

Ƴ[ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǳƴ ǎŀƧŀǳŎΦ 5ŜƎŀȊŢ мл Ƴƛƴ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ ǾŀƴƴņΦ 

¶ мл҈ ƳŜǘŀƴƻƭŀ ǑƫơŘǳƳǎ ǹŘŜƴơΦ 10 mL metanola sajauc ar 90 mL ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ ǹŘŜƴǎ 

tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳ ǇŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀ 

{ǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ƛŜǎǾŀǊǳΣ ƪŀǎ ƛǊ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎΣ ƭŀƛ ǎŀƎŀǘŀǾƻǘǳ мл Ƴ[ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ 

мллл ƴƎκҡ[Σ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǾƛŜƭŀǎ ǘơǊơōǳΣ ŀǇǊŢƫƛƴŀ ǇŢŎ ǎŜƪƻƧƻǑŀǎ ŦƻǊƳǳƭŀǎΥ 

ά άὫ
ὅ ρπππ ὲὫȾʈὒ ρπ άὒ ρππϷ

ρπππ ὠὭὩὰὥί ὸĂὶĂὦὥȟϷ
 

~ƫơŘǳƳǎ ŘŜǊơƎǎ м ƎŀŘǳΣ ƎƭŀōņƧƻǘ -нл ȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳǎ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ млл ƴƎκҡ[ 

ǇŀƎŀǘŀǾƻΣ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ мƳ[ ǇŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мллл ƴƎκҡ[ мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳ 

ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ 

 

Darba gaita 

¶ LŜǎǾŜǊ н Ǝ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸņΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ нл ҡ[ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ м ƴƎκҡ[ όōŜƛƎǳ ƪƻƴŎΦ 

мл ƴƎκƎύ ƳŜŘǳƳΣ ōŀŎƛǘǊŀŎơƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ н ƴƎκҡ[ рл ҡ[ (beigu konc. 50 

ng/g). 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀΣ ƛŜǾƛŜǘƻ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ Ǿŀƴƴŀ рл ȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ ǳȊ мр-20 min. 
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¶ aŀƛǎŀ мр ƳƛƴǹǘŜǎ ŀǊ BioSan. 

¶ !ŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǇņǊƴŜǎ Ƨŀǳƴƻǎ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸƻǎΦ 

¶ tŀǊŀǳƎǳǎ ƛŜǾƛŜǘƻ ǎŀƭŘŢǘņǾņ -тл ȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǳȊ ол ƳƛƴǹǘŢƳΦ 

¶ CentrifǳƎŢ мл ƳƛƴǹǘŜǎ орлл ŀǇƎǊκƳƛƴΦ 

¶ у Ƴ[ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǇņǊƴŜǎ Ƨŀǳƴƻǎ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸƻǎΣ ǳƴ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ƛŜǘǾŀƛŎŢ ƭơŘȊ ǎŀǳǎŀƳ рл ȏ/ 

ǎƭņǇŜƪưŀ ǇƭǹǎƳņΦ 

¶ {ŀǳǎƻ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ рлл ҡ[ ƪǳǎǘơƎŀǎ ŦņȊŜǎ ! ǳƴ . ƳŀƛǎơƧǳƳņ όфΥмΣ ǾκǾύ ǳƴ ǎŀƧŀǳŎ ŀǊ Vortex. 

¶ bŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳơōŀǎ ƎŀŘơƧǳƳņ ǇŀǊŀǳƎǳ ŦƛƭǘǊŢΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊǳǎ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣнн 

ҡƳΦ 

 

LƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņ ŀƴŀƭơȊŜ 

tŀǊŀǳƎŀ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴŀƛ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ !9~IΣ ƪŀǎ ǎŀǾƛŜƴƻǘǎ ŀǊ ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊǳ (piem., !9~I 

- Ultimate 3000, Thermo SCIENTIFIC; ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊǎ - TSQ Quantiva, Thermo SCIENTIFIC) 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΥ 

¶ ƛƴƧŜƪŎƛƧŀǎ ǘƛƭǇǳƳǎΥ мл ҡ[Τ 

¶ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪƻƭƻƴƴŀƛΥ ол ȏ/Τ 

¶ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǇŀǊŀǳƎǳ ƴƻŘŀƭơƧǳƳņΥ мл ȏ/Τ 

¶ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΥ лΣо Ƴ[κƳƛƴΤ 

¶ ƪǳǎǘơƎņ ŦņȊŜǎ !Υ лΣм҈ ǎƪǳŘǊǳǎƪņōŜ ǹŘŜƴơΤ 

¶ ƪǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ .Υ лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ ƳŜǘŀƴƻƭņΤ 

¶ ƪƻƭƻƴƴŀΥ IȅǇŜǊǎƛƭ Dh[5 рл Ȅ нΣм ƳƳ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ мΣф ҡƳ Ǿŀƛ ŀƴŀƭƻƎŀΦ 

¶ DǊŀŘƛŜƴǘŀ ǊŜȌơƳǎ ǇŢŎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 

Laiks, min α!έΣ ҈ α.έΣ ҈ 

0,00 90,0 10,0 

4,00 70,0 30,0 

5,00 70,0 30,0 

8,00 5,0 95,0 

10,50 5,0 95,0 

11,00 90,0 10,0 

15,00 90,0 10,0 
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Masspekrometra parametri 

¶ [ƛŜǘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƛȊǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ (HESI) interfeisǳ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņΤ 

¶ Spriegums - 5000 V; 

¶ sheath Gas - 35 (arb); 

¶ aux Gas - 15 (arb); 

¶ sweep Gas - 2 (arb); 

¶ Ƨƻƴǳ ǇņǊƴŜǑŀƴŀǎ ŎŀǳǊǳƭŜǎ ǘŜƳǇΦ όIon Transfer Tube Temp) - онл ȏ/Τ 

¶ ƛȊǘǾŀƛŎŢǘņƧŀ ǘŜƳǇΦ όVaporizer Temp) - нул ȏ/Φ 

¶ ±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ: 

Nosaukums Q1, m/z Q3, m/z 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜǾύ 

!ƳƻƪǎƛŎƛƭơƴǎ 
366 114 22 

366 349 11 

!ƳǇƛŎƛƭơƴǎ 
350 106 20 

350 160 15 

Cinka .ŀŎƛǘǊŀŎơƴǎ 
475.2 199.1 25 

712.1 199.1 35 

/ŜŦŀŎŜǘǊơƭǎ 
357.1 156 20 

357.1 280 13 

/ŜŦŀƭŜƪǎơƴǎ 
380.1 106.1 18 

380.1 198 18 

Cefoperazons 
646 143 40 

646 530 20 

Cefkvinoms 
265.3 134.2 15 

529.3 134.2 15 

/ŜŦǘƛƻŦǹǊǎ 
524.3 210 25 

524.3 241.1 20 

IƭƻǊǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎ 
479 444 21 

479 462 20 

/ƛǇǊƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
332 288 22 

332 314 15 

YƭƻƪǎŀŎƛƭơƴǎ 
468 160 25 

468 436 20 

5ŀƴŀŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
358.1 255 42 

358.1 340 20 

5ƛƪƭƻƪǎŀŎƛƭơƴǎ 
470 160 25 

470 311 20 

5ƛŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
400 356 20 

400 382 23 

5ƻƪǎƛŎƛƪƭơƴǎ 
445 321 45 

445 428 20 
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Nosaukums Q1, m/z Q3, m/z 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜǾύ 

9ƴǊƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
360.1 245 26 

360.1 316 19 

9ǊƛǘǊƻƳƛŎơƴǎ 
734.4 158 33 

734.4 576 20 

CƭǳƳŜƪǾơƴǎ 
262 202 10 

262 244 20 

WƻǎŀƳƛŎơƴǎ 
828.4 109.1 34 

828.4 174 30 

YƛǘŀǎŀƳƛŎơƴǎ 
805 109 45 

805 174 40 

[ƛƴƪƻƳƛŎơƴǎ 
407 126 28 

407 359 17 

aŀǊōƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
363 276 14 

363 320 14 

bŀƭƛŘƛƪǎǎƪņōŜ 
233 187 26 

233 215 16 

bƻǊŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
320 276 17 

320 302 15 

bƻǾƻōƛƻŎơƴǎ 
613.4 189 25 

635.4 418.2 20 

hǊōƛŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
396 295.2 25 

396 352.2 20 

hƪǎŀŎƛƭơƴǎ 
402 160 20 

402 243 15 

 

hƪǎƛǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎ 

461 426 30 

461 443 20 

tŜƴƛŎƛƭơƴǎ D 
335 128 32 

335 176 16 

wƛŦŀƪǎƛƳơƴǎ 
786.5 754.4 22 

787.5 755.4 22 

{ŀǊŀŦƭƻƪǎŀŎơƴǎ 
386.1 299 28 

386.1 342 22 

{ǇƛǊŀƳƛŎơƴǎ 
422.2 174.1 30 

422.2 350.5 12 

{ǳƭŦŀƘƭƻǊǇƛǊƛŘŀȊơƴǎ 
285 92 30 

285 156 16 

{ǳƭŦŀŘƛƳŜǘƻƪǎơƴǎ 
311 108 33 

311 156 25 

{ǳƭŦŀŘƛƳƛŘơƴǎ 
279.1 124 23 

279.1 186 19 

Sulfametiazols 
271 92 28 

271 156 14 
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Nosaukums Q1, m/z Q3, m/z 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀ όŜǾύ 

Sulfatiazols 
256 92 30 

256 156 15 

¢ŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎ 
445.1 154 30 

445.1 410 25 

¢ƛŀƳǳƭơƴǎ 
494.1 119.2 35 

494.1 192 20 

¢ƛƭƳƛƪƻȊơƴǎ 
435.5 99.2 25 

435.5 695.5 20 

Trimetoprims 
291 110 30 

291 123 30 

¢ƛƭƻȊơƴǎ 
916.5 174 35 

916.5 772.6 26 

 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ǳƴ ǾƛŜƭŀǎ ǎŀǘǳǊǳ ǇŀǊŀǳƎņ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ izmantojot paraugu ar 

ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭǳ ǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ YƻƳƛǎƛƧŀǎ [ŢƳǳƳŀ 

нллнκсртκ9/ ǇǊŀǎơōņƳΦ 
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11. DƭƛŦƻǎņǘŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ŀǳƎǳ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ 

ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ (BIOR-T-012-145-2013) 

 

!ƴŀƭơȊŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇǎ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǎŦŢǊŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ƎƭƛŦƻǎņǘŀ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ŀǳƎǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ǳƴ ƎƭƛŦƻǎņǘŀ 

ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ŀǊ ƳŜǘŀƴƻƭǳΣ 

ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ ŎƛŜǘŦņȌǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ǳƴ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴǳ ŀǊ ǑƫƛŘǊǳƳŀ 

ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳΦ  

 

wŜŀƒŜƴǘƛ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ  

¶ Metanols (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ƭŜŘǳǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜ (!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣн ҡƳΤ 

¶ oktadecilsilikagela (C18) sorbents (piem., Sigma-Aldrich); 

¶ ǇŀǇơǊŀ ŦƛƭǘǊƛΣ ŘҐммлΦ 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлллмƎ (piem., Kern 770); 

¶ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘŢƧŀƳŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀ (piem., Termo Multifuge-3L-R); 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀǘƻǊǎ Ǿŀƛ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƛǎ ƳŀƛǎơǘņƧǎ (piem., Vortex, BioSan); 

¶ ƳŢǊƪƻƭōŀǎ мллл Ƴ[ ǳƴ мл Ƴ[Τ 

¶ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘǊƻōǊƛƸƛ рл Ƴ[Φ 

 

5ŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳƛ 

YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ α!έΥ м҈ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ. 1 L ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ ƭŜŘǳǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎΦ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ǎŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳƛ 

DƭƛŦƻǎņǘǎ ǳƴ ƎƭƛŦƻǎņǘŀ 13C2 15b όƛŜƪǑŢƧŀƛǎ ǎǘŀƴŘŀǊǎύ. !ƴŀƭơȊŢƳ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛ ǘơǊŀǎ 

standartvielas (piem., no Dr.Ehrenstorfer, AccuStandart Inc., Riedel-ŘŜ Iŀšƴ).  
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tŀƎŀǘŀǾƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ǑƫơŘǳƳǳǎ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ Ϥмллл ƴƎκҡ[Φ LŜǎǾŜǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ƳŀǎǳΣ ƪŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ мл 

ƳƎΣ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ ǹŘŜƴơ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ мл Ƴ[Φ ~ƫơŘǳƳǳǎ Ǝƭŀōņ Ҍп o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ мл ƎŀŘǳǎΦ 

{ǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾŀǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻǑŀƴŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мл ƴƎκҡ[Σ ƪƻ ǇŀƎŀǘŀǾƻ 

мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņΣ ƸŜƳƻǘ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǘƛƭǇǳƳǳ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мллл ƴƎκҡ[ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ 

ŀǊ ǹŘŜƴƛ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ ~ƫơŘǳƳǳ Ǝƭŀōņ Ҍп o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ м ƎŀŘǳΦ 

IeƪǑŢƧņ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ǇƛŜǾƛŜƴƻǎŀƴŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мл ƴƎκҡ[Σ ƪƻ ǇŀƎŀǘŀǾƻ мл 

Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņΣ ƸŜƳƻǘ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǘƛƭǇǳƳǳ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мллл ƴƎκҡ[ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ 

ŀǊ ǹŘŜƴƛ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ ~ƫơŘǳƳǳ Ǝƭŀōņ Ҍп oC temperŀǘǹǊņ м ƎŀŘǳΦ 

 

AnŀƭơȊŜǎ ǾŜƛƪǑŀƴŀ 

¶ р Ǝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘǳ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǳ ƛŜǾƛŜǘƻ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņ ǳƴ ǇƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ 

ǹŘŜƴǎΦ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ ƛŜƪǑŢƧƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘǊǘǑƫơŘǳƳǳ ό/Ґмлл ƴƎκƎύΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ό/Ґрл ƴƎκƎύΦ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ мл Ƴ[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ un 10 mL metanola. 

¶ мл Ƴƛƴ ƪǊŀǘŀ ǳȊ ƳŜƘņƴƛǎƪņ ƳŀƛǎơǘņƧŀΦ 

¶ /ŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ орлл ŀǇƎǊΦκƳƛƴΦ 

¶ 9ƪǎǘǊŀƪǘǳ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ǇŀǇơǊŀ ŦƛƭǘǊƛŜƳ Ƨŀǳƴņ рл Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ 

¶ н Ƴ[ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ǇņǊƴŜǎ мр Ƴ[ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ млл ƳƎ /му ǎƻǊōŜƴǘǳ ǳƴ н Ƴ[ 

acetonitrila. 

¶ {ŀƳŀƛǎŀ ǳƴ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŢ р Ƴƛƴ орлл ŀǇƎǊΦκƳƛƴΦ 

¶ bŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳơōŀǎ ƎŀŘơƧǳƳņ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛŜƳΦ 

¶ tņǊƴŜǎ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊŀ ǇǳŘŜƭơǘŢǎ ǳƴ ŀƴŀƭƛȊŢ ŀǊ !9~I-MS/MS. 
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LƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņ ŀƴŀƭơȊŜ 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǎ Acquity UPLC ŀǊ ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛǎƪƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊǳ QTrap 5500. 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

Kolonna Thermo Hypercarb 100 x 2,1mm vai analoga 

Yƻƭƻƴƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ плϲ/ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊơ млϲ/ 

YǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ ά!έ м҈ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ όƛȊƻƪǊņǘƛǎƪŀƛǎ ǊŜȌơƳǎύ 

tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎ 0,3 mL/min 

Injekcijas tilpums мл ҡ[ 

!ƴŀƭơȊŜǎ ƛƭƎǳƳǎ 10 min 

Masspektrometra parametri 

WƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘǎ ESIΣ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņΦ 

{ƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǘƛǇǎ MRM 

CUR 30 psi 

CAD Medium 

IS -4500 V 

TEM тллȏ/ 

GS1 40 psi 

GS2 60 psi 

!ƴŀƭơǘŀ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

Savienojums Q1 (Da) Q3 (Da) DP (V) CE (V) CXP (V) 

DƭƛŦƻǎņǘǎ 
168 63 -50 -20 -17 

168 150 -50 -16 -17 

DƭƛŦƻǎņǘǎ мо/н мрb 171 63 -50 -20 -17 

 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳΣ ƎƭƛŦƻǎņǘŀ ǎŀǘǳǊŀ ŀǇǊŢƫƛƴņǑŀƴǳ ǇŀǊŀǳƎņ ǾŜƛŎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ paraugu ar 

ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ {!b¢9 ммумоκнлмт ǇǊŀǎơōņƳΦ 
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12. tŜǎǘƛŎơŘǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ŀǊ !9~I-MS un GH-MS. QuEChERS metode. 

(LVS EN 15662:2018) 

 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ŀǳƎǳ ǳƴ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ 

ǇŀǊŀǳƎŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŢǑŀƴǳΣ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳ ǳƴ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŀǊ ŘƛǎǇŜǊǎơǾǳ {t9Σ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ 

ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ǳƴ ƎņȊǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ - masspektrometrijas metodes. 

 

wŜŀƒŜƴǘƛ 

¶ Acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘǎ ό!ǳƎǎǘŀǎ ǘơǊơōŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪƛŜ ǑƫơŘƛƴņǘņƧƛ); 

¶ vǳ9/Ƙ9w{ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǎ όǇƛŜƳΦΣ PhenomenexύΦ {ŀǘǳǊǎΥ п Ǝ ҕ лΣн Ǝ ōŜȊǹŘŜƴǎ ƳŀƎƴƛƧŀ ǎǳƭŦņǘŀΣ 

м Ǝ ҕ лΣлр Ǝ ƴņǘǊƛƧŀ ƘƭƻǊơŘŀΣ м Ǝ ҕ лΣлр Ǝ ǘǊƛƴņǘǊƛƧŀ ŎƛǘǊņǘŀ ŘƛƘƛŘǊņǘŀΣ лΣр Ǝ ҕ лΣло Ǝ ŘƛƴņǘǊƛƧŀ 

ƘƛŘǊƻƎŜƴŎƛǘǊņǘŀ ǎŜǎƪǾƛƘƛŘǊņǘŀΤ 

¶ ǇǊƛƳņǊƻ ǎŜƪǳƴŘņǊƻ ŀƳơƴǳ όt{!ύ ƳŀƛǎơƧǳƳǎ όǇƛŜƳΦΣ PhenomenexύΦ {ŀǘǳǊǎΥ флл ƳƎ ōŜȊǹŘŜƴǎ 

ƳŀƎƴƛƧŀ ǎǳƭŦņǘǎΣ мрл ƳƎ t{!Σ мрл ƳƎ /му9Σ мр Ƴƭ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸņΤ 

¶ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ŀƳƻƴƛƧŀ ŦƻǊƳƛņǘǎ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ); 

¶ ƭŜŘǳǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ). 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлллм Ǝ; 

¶ ƳŢǊƪƻƭōŀǎ ǳƴ ƳŢǊŎƛƭƛƴŘǊƛΣ ! ƪƭŀǎŜΤ 

¶ ǎǘƛƪƭŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸƛ мл Ƴ[Τ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸƛ мр ǳƴ рл Ƴ[; 

¶ ǎƛƭŘơǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǳƴ ǎƭņǇŜƪưŀ ƛŜǘǾŀƛŎŢǑŀƴŀǎ ǎƛǎǘŢƳŀΤ 

¶ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǎǘƛƪƭŀ нƳ[ ƳƛƪǊƻǇǳŘŜƭŜǎ ŀǊ ƛŜƭƛƪǘƸƛŜƳΤ 

¶ ƪǊŀǘơǘņƧǎ (piem., BioSan, Vortex); 

¶ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘŢƧŀƳŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀ; 

¶ ǳƭǘǊŀǎƪŀƸŀǎ Ǿŀƴƴŀ; 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣнн ҡƳ όpiem., Ultrafree, Millipore); 
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¶ ŜǇǇŜƴŘƻǊŦŀ ǎǘƻōǊƛƸƛ н Ƴ[. 

 

~ƫơŘǳƳƛ 

рƳa ŀƳƻƴƛƧŀ ŦƻǊƳƛņǘŀ ǳƴ лΣлм҈ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ. м [ ƳŢǊƪƻƭōņ ƛŜƭŜƧ улл Ƴ[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎΣ 

ǇƛŜǾƛŜƴƻ лΣомр Ǝ ŀƳƻƴƛƧŀ ŦƻǊƳƛņǘŀ ǳƴ млл ҡ[ ƭŜŘǳǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎΣ ǳƴ ǳȊǇƛƭŘŀ ƳŢǊƪƻƭōǳ ŀǊ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘǳ 

ǹŘŜƴƛ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ 

 

Standarti 

!ƴŀƭơȊŢƳ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛ ǘơǊŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ όǇƛŜƳΦΣ ƴƻ LGC Standard, AccuStandard Inc., 

SigmaAldrich u.c.). tŀƎŀǘŀǾƻ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳǎ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ Ϥмллл ƴƎκҡ[Φ  мл Ƴ[ 

ƳŢǊƪƻƭōņ ƛŜǎǾŜǊ Ϥмл ƳƎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳ Ǿŀƛ ǘƻƭǳƻƭǳ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ 

tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳŀ ǇǊŜŎơȊƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǾƛŜƭŀǎ ǘơǊơōǳ ǳƴ ǾŜƛŘǳΣ ƪņŘņ ǎŀǾƛŜƴojums 

ŀǘǊƻŘŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭņΦ ~ƫơŘǳƳǳǎ Ǝƭŀōņ -18 o/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ мл ƎŀŘǳǎΦ  

!ǳƎǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾŀǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻǑŀƴŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ 

ƳŀƛǎơƧǳƳǳ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ п ƴƎκҡ[Σ ŘȊơǾƴƛŜƪǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ς мл ƴƎκҡ[Φ !ǘǘƛŜŎơƎǳǎ 

sǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǳǎ ǇŀƎŀǘŀǾƻ нр Ǿŀƛ мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņǎΣ ƸŜƳƻǘ ŀǘǘƛŜŎơƎǳǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫƛŘǳƳǳ 

ǘƛƭǇǳƳǳǎ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ мллл ƴƎκҡ[ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ ~ƫơŘǳƳǳǎ Ǝƭŀōņ ҌпoC 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ м ƎŀŘǳΦ 

 

Darba gaita 

¶ tŀǊŀǳƎǳǎ ǎŀƎŀǘŀǾƻ ǎŢǊƛƧņǎΣ ƪŀǘǊŀƛ ƳŀǘǊƛŎŀƛ ǾƛŜƴǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀǳƎǎ ŀǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾǳ 

ōŜƛƎņǎ ǳƴ ǾƛŜƴǎ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇŀǊŀǳƎǎ ŀǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾǳ ǎņƪǳƳņΦ 

¶ IƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘǳ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǳ рΣл ҕ лΣм Ǝ ƛŜǾƛŜǘƻ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŢƴŀ ǎǘƻōǊƛƸņΦ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƭơŘȊ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀƛ ǇŀǊŀǳƎņ мл 

ng/g. 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ р Ƴ[ ǹŘŜƴǎΦ 

¶ Pievieno 10 mL acetonitrila. 

¶ tŀǊŀǳƎǳ ŜƴŜǊƒƛǎƪƛ ƪǊŀǘŀ ŀǊ ǊƻƪņƳ ŀǇǘǳǾŜƴƛ м ƳƛƴΦ 

¶ tŢŎ ǘŀƳ ǇŀǊŀǳƎŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ vǳ9/Ƙ9w{ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǳΦ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻƧƻǘ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǳ ǇŀǊŀǳƎǳ ŜƴŜǊƒƛǎƪƛ ƪǊŀǘŀ ŀǊ ǊƻƪņƳ м Ƴƛƴ Ǿŀƛ мл Ƴƛƴ ǳȊ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņ 

ƳŀƛǎơǘņƧŀΦ 

¶ tŀǊŀǳƎǳ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ р Ƴƛƴ оллл ŀǇƎǊκƳƛƴ ƛǎǘŀōŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ 

¶ Wŀ ǇŀǊŀǳƎǎ ǎŀǘǳǊ ƭƛŜƭǳ ƭƛǇơŘǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳΣ ǘŀŘΥ 
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V ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ǇņǊƴŜǎ Ŏƛǘņ мр Ƴ[ tt ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ǎǘƻōǊƛƸņΤ 

V ǇŀǊŀǳƎǳ ƭƛŜƪ ǎŀƭŘŢǘŀǾņ -80 o/ ǳȊ мл ƳƛƴǹǘŢƳΤ 

V ǇŢŎ ǘŀƳ ǇŀǊŀǳƎǳ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ оллл ŀǇƎǊκƳƛƴ ƛǎǘŀōŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ 

¶ с Ƴ[ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ǳȊƴŜǎ ǳȊ t{! ƪƻƭƻƴƴņƳ 

¶ tŀǊŀǳƎǳ ŜƴŜǊƒƛǎƪƛ ǎŀƪǊŀǘŀ ǳƴ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ мл Ƴƛƴ оллл ŀǇƎǊκƳƛƴ ƛǎǘŀōŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ 

¶ нрл ҡ[ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ŜǇǇŜƴŘƻǊŦŀ ǎǘƻōǊƛƸƻǎ ǎŀƧŀǳŎ ŀǊ рлл ˃[ ƪǳǎǘơƎņǎ ŦņȊŜǎ α!έ όǾŀƧŀŘȊơōŀǎ 

ƎŀŘơƧǳƳņ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛŜƳύ  

¶ YŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƭơŘȊ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀƛ 

ǇŀǊŀǳƎņ мл ƴƎκƎ όǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ǇņǊǊŢƫƛƴŀ ǳȊ ōŜƛƎǳ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳύ 

¶ tņǊƴŜǎ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊŀ ǇǳŘŜƭơǘŢǎ ǳƴ ǾŜƛŎ ǎƪǊơƴƛƴƎŀ ŀƴŀƭơȊƛ ŀǊ !9~I-!La{ Ǿŀƛ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴƻǑǳ ŀƴŀƭơȊƛ 

ŀǊ !9~I-MS/MS. 

¶ tņǊŢƧƻ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ǇņǊƴŜǎ мл Ƴ[ ǎǘƛƪƭŀ ǎǘƻōǊƛƸƻǎ ǳƴ ƛŜǘǾŀƛŎŢ пл o/ ǹŘŜƴǎ Ǿŀƴƴņ ǎƭņǇŜƪưŀ ǇƭǹǎƳņ 

¶ {ŀǳǎƻ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƛȊǑƫơŘƛƴŀ нлл ҡ[ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀ όǾŀƧŀŘȊơōŀǎ ƎŀŘơƧǳƳņ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ ŦƛƭǘǊŢ ŎŀǳǊ 

ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛŜƳύ 

¶ YŀƭƛōǊŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ ƭơŘȊ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀƛ 

ǇŀǊŀǳƎņ мл ƴƎκƎ όǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ǇņǊǊŢƫƛƴŀ ǳȊ ōŜƛƎǳ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳύ 

¶ tņǊƴŜǎ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊŀ ǇǳŘŜƭơǘŢǎ ǳƴ ǾŜƛŎ ŀƴŀƭơȊƛ ŀǊ DI-MS/MS 

 

!9~I-MS/MS metode 

tŜǎǘƛŎơŘǳ ŀƴŀƭơȊŜƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǳ UltiMate 3000 ŀǊ ǘŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎŜƭŜƪǘơǾƻ 

detektoru TSQ Quantiva. 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ  

¶ Kolonna: Kinetex C18 1,7u 100A, 50 x 3,00mm vai analoga 

¶ LƴƧŜƪŎƛƧŀǎ ǘƛƭǇǳƳǎΥ мл ҡ[ ό!9~I-a{κa{ύΣ мр ҡ[ ό!9~I-AIMS) 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪƻƭƻƴƴŀƛΥ ол oC 

¶ tŀǊŀǳƎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ ол oC 

¶ tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΥ лΣп Ƴ[κƳƛƴ 

¶ DǊŀŘƛŜƴǘŀ ǊŜȌơƳǎ ǇŢŎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ  

Laiks, min A, % B, % {ƭơǇǳƳǎ 

0 80 20 0 

1 80 20 6 

10 10 90 6 

11 10 90 6 

15 80 20 1 
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¢ŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

¶ [ƛŜǘƻ ǘǳǊōƻƛȊǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƛǎǳ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņ ǳƴ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņΦ  

¶ IS: (-) 2500 V 

¶ IS: (+) 3500 V 

¶ Sheath gas (Arb): 45 

¶ Aux gas (Arb): 25 

¶ Sweep gas (Arb): 4 

¶ Wƻƴǳ ǇņǊƴŜǎŜǎ ŎŀǳǊǳƭŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ онл oC 

¶ LȊǘǾŀƛŎŢǘņƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ прл oC 

¶ Vielu ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņ 

tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

!ŎŜǘŀƳƛǇǊơŘǎ 
223.1 90.2 36 

223.1 126.1 22 

Aldikarba 

ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 

207.1 132.0 10 

224.1 132.0 11 

Aldikarba sulfons 
240.1 86.2 22 

240.1 148.0 12 

Aldikarbs 
208.1 89.2 19 

208.1 116.1 8 

Azinfoss-etils 
346.0 132.1 23 

346.0 160.1 15 

Azinfoss-metils 
318.1 77.0 39 

318.1 160.0 6 

Azoksistrobins 
404.0 344.0 35 

404.0 372.0 21 

Benomils 
291.0 160.0 19 

291.0 192.0 14 

Bitertanols 
338.0 99.0 16 

338.0 269.0 10 

.ƻǎƪŀƭơŘǎ 
343.2 271.0 34 

343.2 307.0 19 

Bromukonazols 
378.0 70.2 22 

378.0 159 32 

.ǳǇƛǊƛƳņǘǎ 
317.3 108.1 27 

317.3 166.1 25 

.ǳǇǊƻŦŜȊơƴǎ 
306.2 116.0 18 

306.2 201.0 12 

Cimoksanils 
199.0 111.0 20 

199.0 128.0 10 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

Ciprodinils 
226.0 77.0 42 

226.0 93.0 38 

Ciprokonazols 
292.1 93.2 30 

292.1 125.0 30 

Demeton-S-metils 
231.1 61 43 

231.1 88.8 13 

Demeton-S-

metilsulfons 

263.0 121.0 23 

263.0 169.0 23 

Desmetil-pirimikarbs 
225.0 72.0 20 

225.0 168.0 16 

Diazinons 
305.2 153.0 22 

305.2 169.0 22 

Dietofenkarbs 
268.2 180.1 18 

268.2 226.0 13 

Difenokonazols 
406.1 111.0 55 

406.1 251.0 25 

Diflubenzurons 
311.0 141.0 50 

311.0 158.0 20 

Dihlorvoss 
221.0 109.0 20 

223.0 109.0 20 

5ƛƳŜǘƻņǘǎ 
230.1 125.1 23 

230.1 199.1 12 

Dimetomorfs 
388.1 165.0 34 

388.1 301.0 22 

Dinikonazols 
326.1 70.2 35 

328.0 70.0 35 

Disulfotona sulfons 
307.1 153.0 19 

307.1 171.0 17 

5ƛǎǳƭŦƻǘƻƴŀ ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 
291.1 157.0 31 

291.1 185.0 19 

DMST 
215.2 78.9 41 

215.2 215.2 19 

5ƻŘơƴǎ 
228.0 57.0 24 

228.0 60.0 26 

Epoksikonazols 
330.0 101.0 63 

332.2 121.0 21 

Etions 
385.2 171.0 17 

385.2 199.1 12 

Etirimols 
210.0 98.0 40 

210.0 140.0 35 

Etoprofos 
243.0 97.0 33 

243.0 131.0 21 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

Fenamidons 
312.2 236.2 16 

312.2 264.2 12 

CŜƴŀƳƛŦƻǎŀ ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 
320.0 171.0 24 

320.0 233.0 25 

Fenamifosa sulfons 
336.0 188.0 30 

336.0 266.0 23 

Fenamifoss 
304.1 202.0 36 

304.1 217.1 25 

Fenarimols 
331.1 81.0 31 

331.1 268.0 26 

Fenbukonazols 
337.0 70.0 33 

337.0 125.0 37 

CŜƴƘŜƪǎŀƳơŘǎ 
302.0 55.0 36 

302.0 97.0 26 

Fenoksikarbs 
302.1 116.0 13 

302.1 256.0 14 

CŜƴǇƛǊƻƪǎƛƳņǘǎ 
422.2 214.0 34 

422.2 366.0 15 

CŜƴǇǊƻǇƛŘơƴǎ 
274.0 117.0 52 

274.0 147.0 31 

Fensulfotions 
309.1 173.0 33 

309.1 252.9 25 

Fensulfotiona oksons 
293.0 157.0 25 

293.0 265.0 13 

Fensulfotiona oksona 

sulfons 

309.0 175.0 25 

309.0 253.0 15 

Fensulfotiona sulfons 
325.1 191.0 37 

325.1 268.9 23 

Fentiona oksona 

ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 

279.0 247.0 37 

279.0 264.0 25 

Fentiona oksona 

sulfons 

295.0 104.0 38 

295.0 217.0 31 

Fentiona oksons 
263.0 216.0 38 

263.0 231.0 20 

CŜƴǘƛƻƴŀ ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 
295.0 109.0 45 

295.0 280.0 25 

Fentiona sulfons 
311.0 109.0 25 

311.0 125.0 21 

CŜƴǘƻņǘǎ 
321.0 79.0 42 

321.0 135.0 20 

Fentions 
279.0 169.0 21 

279.0 247.0 11 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

Flukvinkonazols 
376.1 307.0 20 

376.1 349.2 21 

CƭǳƻǇƛƪƻƭơŘǎ 
383.0 145.0 60 

383.0 173.0 25 

Fluksapiroksads 
382.0 342.0 20 

382.0 362.0 14 

CƭǳƻǇƛǊņƳǎ 
397.0 173.0 29 

397.0 208.0 24 

Flusilazols 
316.1 165.0 34 

316.1 247.1 19 

Flutriafols 
302.1 70.1 19 

302.1 123.0 33 

Flutolanils 
324.0 242.0 35 

324.0 262.0 25 

CƻƪǎơƳǎ 
299.0 77.0 20 

299.0 129.0 10 

CƻǊƳŜǘŀƴņǘǎ 
222.0 120.0 37 

222.0 165.2 23 

Fosalons 
368.0 182.0 19 

368.0 184.0 21 

Fosmeta oksons 
302.0 160.0 20 

302.0 77.0 65 

Fosmets 
317.9 133.1 34 

317.9 160.1 12 

CƻǎǘƛŀȊņǘǎ 
284.0 104.0 23 

284.0 228.0 12 

Heksakonazols 
314.1 70.2 20 

314.1 159.0 29 

Heksitiazokss 
353.2 168.1 25 

353.2 228.2 18 

IƛƴƻƪǎƛŦŢƴǎ 
307.8 161.9 47 

307.8 196.8 33 

Hlorantraniliprols 
482.0 284.0 20 

484.0 453.0 20 

Hlorfenvinfoss 
359.0 99.0 39 

359.0 155.0 17 

Imazalils 
297.1 159.0 24 

297.1 201.0 18 

LƳƛŘŀƪƭƻǇǊơŘǎ 
256.1 175.1 20 

256.1 209.1 18 

Iprovalikarbs 
321.1 119.0 20 

321.1 203.0 10 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

Isofenfoss-metils 
332.0 121.0 40 

332.0 231.0 15 

LǎƻǇǊƻǘƛŀƭņƴǎ 
291.0 145.0 49 

291.0 189.0 31 

Karbarils 
202.0 127.0 30 

202.0 145.0 12 

YŀǊōŜƴŘŀȊơƳǎ 
192.1 132.1 33 

192.1 160.0 20 

YŀǊōƻŦǳǊņƴǎ 
222.1 123.1 25 

222.1 165.0 14 

YŀǊōƻŦǳǊņƴǎ-3-hidroksi 
238.0 181.0 11 

238.0 220.0 9 

YŀǊōƻǎǳƭŦņƴǎ 
381.0 118.0 21 

381.0 160.0 17 

YƭƻŦŜƴǘŜȊơƴǎ 
303.0 102.0 36 

303.0 138.0 18 

YƭƻǘƛŀƴƛŘơƴǎ 
250.1 132.1 18 

250.1 169.0 14 

Krezoksim-metils 
314.2 116.0 17 

314.2 222.0 14 

Linurons 
249.1 160.0 17 

249.1 182.0 18 

Malaoksons 
315.0 99.0 37 

315.0 127.0 19 

Malations 
331.1 99.0 21 

331.1 127.0 15 

aŀƴŘƛǇǊƻǇŀƳơŘǎ 
412.1 327.9 15 

412.1 355.9 11 

aŜǇŀƴƛǇƛǊơƳǎ 
224.1 77.0 40 

224.1 106.0 27 

Metalaksils 
280.1 192.1 16 

280.1 220.1 16 

Metamidofoss 
142.0 94.0 16 

142.0 125.0 16 

Metidations 
302.9 85.1 20 

302.9 145.1 10 

aŜǘƛƻƪŀǊōŀ ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 
242.0 122.0 41 

242.0 185.0 19 

Metiokarba sulfons 
258.0 122.0 25 

258.0 201.0 13 

Metiokarbs 
226.0 121.0 16 

226.0 169.0 10 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

aŜǘƻƪǎƛŦŜƴƻȊơŘǎ 
369.0 133.0 10 

369.0 149.0 18 

Metomils 
163.0 88.1 10 

163.0 106.1 10 

Metrafenons 
409.0 209.0 19 

409.0 227.0 25 

Miklobutanils 
289.1 70.2 19 

289.1 125.0 31 

Monokrotofoss 
224.0 127.0 28 

224.0 193.1 19 

Oksadiksils 
279.0 132.0 41 

279.0 219.0 15 

Oksamils 
237. 72.0 15 

237.0 220.0 9 

Oksidemetonmetils 
247.0 109.0 39 

247.0 169.0 21 

hƳŜǘƻņǘǎ 
214.0 155.0 18 

214.0 183.0 13 

Paklobutrazols 
294.1 70.0 20 

294.1 125.0 33 

tŜƴŘƛƳŜǘŀƭơƴǎ 
282.0 194.0 27 

282.0 212.0 17 

Penkonazols 
284.1 70.1 17 

284.1 159.0 31 

Pencikurons 
329.0 125.0 30 

329.0 218.0 16 

tƛƳŜǘǊƻȊơƴǎ 
218.0 51.0 25 

218.0 105.0 22 

tƛǊŀƪƭƻǎǘǊƻōơƴǎ 
388.2 163.0 26 

388.2 194.0 14 

tƛǊƛŘŀōŢƴǎ 
365.2 147.0 23 

365.2 309.1 13 

Pirimetanils 
200.0 82.0 30 

200.0 107.0 24 

Pirimifoss-metils 
306.1 108.1 33 

306.1 164.0 22 

Pirimikarbs 
239.0 72.0 21 

239.0 182.0 16 

tƛǊƛǇǊƻƪǎƛŦŢƴǎ 
322.2 96.0 16 

322.2 185.3 27 

Prochlorazs 
376.0 266.0 18 

376.0 308.0 14 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

Profenofoss 
373.0 303.0 23 

375.0 305.0 21 

Propamokarbs 
189.0 102.1 19 

189.0 144.0 14 

Propikonazols 
342.2 69.2 21 

342.2 159.0 29 

tǊƻǇƛȊŀƳơŘǎ 
256.0 173.0 24 

256.0 190.0 16 

Prosulfokarbs 
252.0 86.0 21 

252.0 91.0 31 

Protiokonazols-destio 
312.0 70.0 30 

312.0 125.0 35 

Rotenons 
395.0 192.0 26 

395.0 213.0 23 

{ǇƛƴƻȊơƴǎ ! 
732.5 98.0 47 

732.5 142.0 35 

{ǇƛƴƻȊơƴǎ 5 
746.5 98.0 47 

746.5 142.0 34 

{ǇƛǊƻŘƛƪƭƻŦŢƴǎ 
411.0 71.0 24 

411.0 313.0 12 

{ǇƛǊƻƪǎŀƳơƴǎ 
298.2 100.0 35 

298.2 144.0 21 

{ǇƛǊƻƳŜǎƛŦŢƴǎ 
371.3 255.3 25 

371.3 273.3 15 

¢ŜōǳŦŜƴƻȊơŘǎ 
353.1 133.0 19 

353.1 297.0 10 

¢ŜōǳŦŜƴǇƛǊņŘǎ 
334.2 117.0 36 

334.2 145.2 28 

Tebukonazols 
308.2 70.2 21 

308.2 125.0 34 

Terbufosa sulfons 
321.1 171.0 19 

321.1 115.0 33 

¢ŜǊōǳŦƻǎŀ ǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ 
305.1 159.0 29 

305.1 187.2 17 

¢ŜǊōǳǘƛƭŀȊơƴǎ 
230.0 174.0 16 

232.0 176.0 25 

Tetrakonazols 
372.1 70.0 24 

372.1 159.0 39 

¢ŜǘǊŀƳŜǘǊơƴǎ 
332.0 135.0 22 

332.0 164.0 20 

Tiabendazols 
202.0 131.0 35 

202.0 175.0 28 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ 
253.1 90.2 37 

253.1 126.1 22 

¢ƛŀƳŜǘƻƪǎņƳǎ 
292.1 132.0 24 

292.1 211.1 14 

Tiodikarbs 
355.0 88.0 16 

355.0 108.0 16 

¢ƛƻŦŀƴņǘ-metils 
343.2 151.0 24 

343.2 311.2 12 

Triciklazols 
190.0 136.0 30 

190.0 163.0 24 

Triadimefons 
294.1 197.1 16 

294.1 225.1 16 

Triadimenols 
296.1 70.0 15 

296.1 99.0 17 

Triazofoss 
314.1 119.1 38 

314.1 162.0 17 

¢ǊƛŦƭƻƪǎƛǎǘǊƻōơƴǎ 
409.3 186.0 21 

409.3 206.1 16 

Triflumurons 
359.0 139.0 32 

359.0 156.0 17 

Trihlorfons 
257.0 109.0 27 

257.0 221.0 17 

Tritikonazols 
318.0 70.0 20 

318.0 125.0 30 

½ƻƪǎŀƳơŘǎ 
336.0 159.0 59 

336.0 161.0 59 

 

¶ ±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņ 

tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
{ŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ 

eV 

!ƳŜǘƻŎǘǊŀŘơƴǎ 
274.0 83.0 38 

274.0 121.0 38 

CƭǳōŜƴŘƛŀƳơŘǎ 
681.0 214.0 60 

681.0 254.0 40 

Flufenoksurons 
487.0 156.0 16 

487.0 467.0 10 

Lufenurons 
509.0 326.0 18 

509.0 339.0 17 

Protiokonazols 
342.0 100.0 32 

342.0 125.1 36 

Teflubenzurons 
379.0 196.0 22 

379.0 339.0 13 
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GH-a{κa{ ŀƴŀƭơȊŜ  

aŀǎǳ ǎŜƭŜƪǘơǾŀƛǎ ŘŜǘŜƪǘƻǊǎ ThermoScientific TSQ Quantum XLS Ultra 

¶ Kolonna: Zebron ZB-рл ол Ƴ Ҏ лΣнр ƳƳ Ҏ лΣнр ˃Ƴ vai analoga 

¶ Injekcijas ǘƛƭǇǳƳǎΥ м Ǿŀƛ н ҡ[ 

¶ Injektors: PTV Splitless 

¶ bŜǎŢƧƎņȊŜΥ ƘŢƭƛƧǎΣ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΥ мΣо Ƴ[κƳƛƴ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ нул ϲ/ 

¶ Wƻƴǳ ŀǾƻǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ нрл ϲ/ 

¶ LƴƧŜƪǘƻǊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΥ 

 bƻ ǘŜƳǇΦ όȏ/ύ [ơŘȊ ǘŜƳǇΦ όȏ/ύ 'ǘǊǳƳǎ όȏ/κǎŜŎύ Laiks (min) 

tņǊƴŜǎŜ 70 280 14,0 10,00 

¢ơǊơǑŀƴŀ 280 300 10,0 25,00 

 

¶ DņȊǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΥ 

bƻ ǘŜƳǇΦ όȏ/ύ [ơŘȊ ǘŜƳǇΦ όȏ/ύ 'ǘǊǳƳǎ όȏ/κƳƛƴύ Laiks (min) 
YƻǇŢƧŀƛǎ ƭŀƛƪǎ 

(min) 

65 65  1,50  

65 150 30,00 0,01  

150 290 5,00 0,00  

290 320 30,00 5,00  

    38,34 

 

 

¶ ±ƛŜƭǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ ǇņǊŜƧŀǎ ǳƴ ǎŀŘǳǊǎƳƧǳ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎΥ 

tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ Ŝ± 

2-fenilfenols 
170.0 115.0 20 

170.0 141.0 20 

!ŎŜŦņǘǎ 
136.0 94.0 15 

136.0 112.0 10 

!ƪǊƛƴŀǘǊơƴǎ 
208.0 181.0 8 

181.0 152.0 23 

!ƭŘǊơƴǎ 
262.9 192.9 32 

264.9 229.9 26 

Bifenils 
153.0 152.0 15 

154.0 153.0 15 

.ƛŦŜƴǘǊơƴǎ 
165.0 139.0 25 

181.0 141.0 22 

.ǊƻƳǇǊƻǇƛƭņǘǎ 
154.9 75.9 20 

184.9 156.9 20 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ Ŝ± 

/ƛŦƭǳǘǊơƴǎ 
206.0 151.0 20 

163.0 127.0 10 

/ƛǇŜǊƳŜǘǊơƴǎ 
181.0 152.0 25 

163.0 127.0 10 

5ŜƭǘŀƳŜǘǊơƴǎ 
180.9 151.9 20 

252.9 93.0 18 

DDD-ǇΣǇΩ 
236.9 164.9 20 

234.9 164.9 20 

DDE-ǇΣǇΩ 
245.9 175.9 25 

247.9 175.9 20 

DDT-ƻΣǇΩ 
234.9 164.9 20 

236.9 164.9 20 

DDT-ǇΣǇΩ 
234.9 164.9 20 

236.9 164.9 20 

5ƛŜƭŘǊơƴǎ 
262.9 192.9 26 

276.9 240.9 10 

5ƛŦŜƴƛƭŀƳơƴǎ 
167.0 139.0 25 

169.0 77.0 25 

5ƛƪƭƻǊņƴǎ 
205.9 175.9 10 

207.9 177.9 10 

Dikofols 
138.9 110.9 15 

250.9 138.9 15 

9ƴŘǊơƴǎ 
262.9 192.9 26 

280.9 244.9 12 

9ƴŘƻǎǳƭŦņƴŀ ǎǳƭŦņǘǎ 
386.8 240.8 15 

421.8 386.8 5 

9ƴŘƻǎǳƭŦņƴǎ ŀƭŦŀ 
240.8 205.9 20 

264.8 192.9 22 

9ƴŘƻǎǳƭŦņƴǎ ōŜǘŀ 
271.8 236.8 18 

339.8 195.9 15 

EPN 
157.0 110.0 15 

157.0 139.0 15 

9ǎŦŜƴǾŀƭŜǊņǘǎ 
167.0 125.0 10 

225.0 119.0 10 

9ǘƻŦŢƴǇǊƻƪǎǎ 
163.0 107.0 16 

163.0 135.0 10 

Famoksadons 
330.1 224.0 10 

330.1 237.0 15 

CŜƴŀȊŀƪǾơƴǎ 
145.0 117.0 15 

160.0 117.0 20 

Fenitrotions 
260.0 125.0 10 

277.0 109.0 20 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ Ŝ± 

CŜƴǇǊƻǇŀǘǊơƴǎ 
181.0 152.0 23 

265.1 89.0 10 

Fenpropimorfs 
128.1 110.0 15 

303.2 128.1 15 

Fentions sulfons 
125.0 79.0 10 

310.0 246.0 10 

CŜƴǾŀƭŜǊņǘǎ 
167.0 125.0 10 

225.0 119.0 10 

Fipronila desulfinils 
388.0 333.0 10 

333.0 281.0 10 

Fipronila sulfons 
255.0 228.0 25 

383.0 255.0 25 

Fipronils 
366.9 254.9 25 

369.9 214.9 30 

Fludioksonils 
248.0 127.0 50 

248.0 154.0 20 

CƭƻƴƛƪŀƳơŘǎ 
174.0 146.0 25 

174.0 69.0 25 

Folpets 
146.9 102.9 10 

259.9 94.9 20 

Heksahlorbenzols 
283.8 248.8 20 

285.8 250.8 20 

IŜƪǎŀƘƭƻǊŎƛƪƭƻƘŜƪǎņƴǎΣ ŀƭŦŀ 

ƛȊƻƳŢǊǎ 

180.9 144.9 15 

218.8 182.9 15 

IŜƪǎŀƘƭƻǊŎƛƪƭƻƘŜƪǎņƴǎΣ ōŜǘŀ 

ƛȊƻƳŢǊǎ 

180.9 144.9 15 

218.8 182.9 15 

IŜƪǎŀƘƭƻǊŎƛƪƭƻƘŜƪǎņƴǎΣ 

ƎŀƳƳŀ ƛȊƻƳŢǊǎ 

180.9 108.9 25 

182.9 146.9 15 

Heptahlors 
269.8 234.8 12 

271.8 236.8 15 

IŜǇǘŀƘƭƻǊŀ ŜǇƻƪǎơŘǎ 
352.8 262.8 15 

354.8 264.8 15 

cis-IƭƻǊŘņƴǎ 
372.8 265.8 18 

409.8 374.8 5 

trans-IƭƻǊŘņƴǎ 
372.8 265.8 18 

409.8 374.8 5 

Hlorfenapirs 
246.9 226.9 20 

248.9 228.9 20 

Hlorpirifoss 
196.9 168.9 15 

198.9 170.9 15 

Hlorpirifoss-metils 
124.9 78.9 10 

285.9 92.9 20 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ Ŝ± 

IƭƻǊǇǊƻŦņƳǎ 
213.0 127.0 15 

213.0 171.0 10 

Indoksakarbs 
203.0 106.0 20 

203.0 134.0 20 

Iprodions 
314.0 245.0 15 

314.0 271.0 10 

Izokarbofoss 
136.0 108.0 15 

230.0 212.0 10 

Kadusafoss 
159.0 97.0 20 

159.0 131.0 10 

YŀǇǘņƴǎ 
116.9 82.0 25 

118.9 82.0 25 

Kumafoss 
226.0 163.0 20 

362.0 334.0 19 

Lambda-ŎƛƘŀƭƻǘǊơƴǎ 
197.0 141.0 15 

181.0 152.0 23 

aŜǘǊƛōǳȊơƴǎ 
198.1 82.0 20 

198.1 89.0 16 

Metoksihlors 
227.0 212.0 15 

227.0 169.0 20 

bƛǘǊƻŦŢƴǎ 
202.0 139.0 21 

283.0 253.0 15 

Paraoksons metils 
230.0 136.0 10 

230.0 200.0 10 

Parations 
109.0 81.0 10 

291.0 109.0 15 

Parations metils 
233.0 124.0 15 

263.0 109.0 15 

tŜǊƳŜǘǊơƴǎ 
183.0 153.0 15 

183.0 168.0 15 

Pirimifoss metils 
290.0 125.0 15 

290.0 233.0 10 

Procimidons 
283.0 96.0 15 

283.0 255.0 10 

tǊƻǇŀǊƎơǘǎ 
135.0 107.0 15 

173.0 105.0 12 

Tau-ŦƭǳǾŀƭƛƴņǘǎ 
181.0 152.0 20 

250.0 200.0 20 

¢ŜŦƭǳǘǊơƴǎ 
177.0 127.0 20 

197.0 141.0 15 

Tetradifons 
226.9 198.9 18 

353.8 158.9 15 
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tŜǎǘƛŎơŘǎ aƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ƧƻƴǎΣ 5ŀ Meitas jons, Da 
Sadursmju 

ŜƴŜǊƒƛƧŀΣ Ŝ± 

¢ƻƭƛƭŦƭǳŀƴơŘǎ 
137.0 91.0 20 

238.0 137.0 15 

Tolkofoss-metils 
264.9 92.9 20 

264.9 219.9 20 

±ƛƴƪƭƻȊƛƭơƴǎ 
212.0 172.0 15 

285.0 212.0 15 

 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǳƴ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ǎŀǘǳǊŀ ŀǇǊŢƫƛƴǳ ǾŜƛŎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇŀǊŀǳƎǳ ŀǊ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴǳ ǾŜƛŎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ {!b¢9κммумоκнлмт ǇǊŀǎơōņƳΦ 

 

моΦ CƭŀǾƻƴƻơŘǳΣ ŦŜƴƻƭƻ ǎƪņōƧǳ ǳƴ ǾƛǘŀƳơƴǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ 

aŢǊƫƛǎ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƧƻƳŀ 

aŜǘƻŘŜ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ŘŀȌņŘǳ ƳŢǊƫŀ ǳƴ ƴŜƳŢǊƫŢǘŀ ŦŜƴƻƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎΦ 

aŜǘƻŘŜ ƛŜǘǾŜǊ ƳƛƴƛƳƛȊŢǘǳ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴǳΣ ƛŜƪưŀǳƧƻǘ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ǹŘŜƴǎ ǾƛŘŢΣ ǇŀǊŀǳƎŀ 

ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢƧƻǘ ŀǳƎǎǘƻǎ ŀǇƎǊƛŜȊƛŜƴƻǎ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘơǑŀƴǳΣ ŀǇǾƛŜƴƻƧǳƳņ ŀǊ ŀǳƎǎǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƻ 

ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧǳ ς ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀǎ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧǳ ό!9~I-AIMS). 

 

wŜŀƒŜƴǘƛ 

¶ Acetonitrils (!9~I ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜ); 

¶ ŘƛƳŜǘƛƭǎǳƭŦƻƪǎơŘǎ ό!ǳƎǎǘŀǎ ǘơǊơōŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪƛŜ ǑƫơŘƛƴņǘņƧƛ); 

¶ deƧƻƴƛȊŢǘǎ ǹŘŜƴǎ όмΦ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǹŘŜƴǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ Ҕ му aʍ-cm); 

¶ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ ό!/{ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ). 

 

!ǇŀǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ǘǊŀǳƪƛ 

¶ !ƴŀƭơǘƛǎƪƛŜ ǎǾŀǊƛ ŀǊ ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛ лΣлллм ƎΤ 

¶ ƳŢǊƪƻƭōŀǎ ǳƴ ƳŢǊŎƛƭƛƴŘǊƛΣ ! ƪƭŀǎŜΤ 

¶ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņǎ ǇƛǇŜǘŜǎ ŀǊ ƳŀƛƴņƳƻ ǘƛƭǇǳƳǳΤ 

¶ eppendorfa stobriƸƛ н Ƴ[Τ 

¶ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǎǘƛƪƭŀ нƳ[ ƳƛƪǊƻǇǳŘŜƭŜǎ ŀǊ ƛŜƭƛƪǘƸƛŜƳΤ 

¶ ƪǊŀǘơǘņƧǎ (piem., BioSan, Vortex); 

¶ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘŢƧŀƳŀ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀΤ 

¶ ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ŦƛƭǘǊƛ ŀǊ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ лΣнн ҡƳ όpiem., Ultrafree, Millipore). 
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~ƫơŘǳƳƛ 

лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ǹŘŜƴǎ όƪǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ !ύ ǳƴ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ όƪǳǎǘơƎņ ŦņȊŜ .ύ ǑƫơŘǳƳǎΦ м [ ƳŢǊƪƻƭōņ ƛŜƭŜƧ 

улл Ƴ[ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘŀ ǹŘŜƴǎ Ǿŀƛ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ǳƴ ǇƛŜǾƛŜƴƻ м Ƴ[ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎΦ 

tŀǊŀǳƎǳ ŀǘǑƫŀƛŘơǑŀƴŀǎ ǑƫơŘǳƳǎ ς лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ ǹŘŜƴơ ǳƴ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭņ όфуΥн 

ǘƛƭǇǳƳŀ ŀǘǘƛŜŎơōņύΦ рл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ ǇƛŜǾƛŜƴƻ пу Ƴ[ ǹŘŜƴǎ ƪǳǎǘơƎņǎ ŦņȊŜǎ όлΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ ŘŜƧƻƴƛȊŢǘņ 

ǹŘŜƴơύ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭŀ ƪǳǎǘơƎƻ ŦņȊƛ όлΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭņύΦ 

 

Standarti 

!ƴŀƭơȊŢƳ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƛ ǘơǊŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ όƴƻ LGC Standards, Santa Cruz Biotechnology, 

SigmaAldrichύΦ {ǘŀƴŘŀǊǘǳ ǇŀƳŀǘǑƫơŘǳƳƛ ǘƛƪŀ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ǳȊ ǎǾŀǊŀ ōņȊŜǎΣ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭņ Ǿŀƛ 

ŘƛƳŜǘƛƭǎǳƭŦƻƪǎơŘņ ό5a{hύΣ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƸƻǎ Ϥмллл ƴƎκҡ[Φ {ǘŀƴŘŀǊǘƛŜƳ ǎņưǳ ǾŜƛŘņΣ ǘƛƪŀ 

ǇƛŜǾƛŜƴƻǘǎ ǹŘŜƴǎΦ мл Ƴ[ ƳŢǊƪƻƭōņ ƛŜǎǾŜǊ Ϥмл ƳƎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭǳ Ǿŀƛ 5a{h 

ƭơŘȊ ŀǘȊơƳŜƛΦ tŀƳŀǘǑƫơŘǳƳŀ ǇǊŜŎơȊƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ŀǇǊŢƫƛƴŀΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǾƛŜƭŀǎ ǘơǊơōǳ ǳƴ ǾŜƛŘǳΣ ƪņŘņ 

ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǎ ŀǘǊƻŘŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǾƛŜƭņΦ ~ƫơŘǳƳǳǎ Ǝƭŀōņ -18 o/Σ ǘǳƳǑƻǎ ǎǘƛƪƭŀ ǘǊŀǳƪƻǎΦ 

Tika pagatavoti divi standartu darba ǑƫơŘǳƳƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƴơ мл ƴƎκҡ[Σ ŀŎŜǘƻƴƛǘǊƛƭņ ŀǘǑƫŀƛŘƻǘ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘǳ ǇŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳǎΦ ±ƛŜƴǎ ŘŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳǳǎ ǎŀǘǳǊŢƧŀ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ƪǳǊǳ ƛȊǑƫơŘƛƴņǑŀƴŀƛ ǘƛƪŀƛ 

ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ ǘơǊǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪǎ ǑƫơŘƛƴņǘņƧǎΣ ōŜǘ ƻǘǊǎ ς ǹŘŜƴƛ ǎŀǘǳǊƻǑƻǎ ǇŀƳŀǘǑƫơŘǳƳǳǎΦ 5ŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳƛ ǘƛƪŀ 

ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘǇƛŜŘŜǾŀǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻǑŀƴŀƛ ǳƴ ƪŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛΦ 5ŀǊōŀ ǑƫơŘǳƳƛ ǘƛƪŀ ǳȊƎƭŀōņǘƛ 

4 ϲ/Φ 

 

Darba gaita 

¶ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇƛŜŜƧŀƳƻǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ǳƴ ǘƻǎ ǎŀƧŀǳŎƻǘ ƭơŘȊơƎƻǎ ŘŀǳŘȊǳƳƻǎΣ ƛȊǾŜƛŘƻ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ 

ǇŀǊŀǳƎǳΣ ƪǳǊǑ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƪŀƭƛōǊņŎƛƧŀƛ ǳƴ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ƪƻƴǘǊƻƭŜƛΤ 

¶ IƻƳƻƎŜƴƛȊŢǘǳ ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǳ лΣрлл ҕ лΣлм Ǝ ƛŜǾƛŜǘƻ ŜǇǇŜƴŘƻǊŦŀ ǎǘƻōǊƛƸņΤ 

¶ YƻƴǘǊƻƭǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǳƴ ƪŀƭƛōǊņŎƛƧŀǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ŘŀǊōŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘǑƫơŘǳƳǳ 

ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀƧņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƴơΤ 

¶ tƛŜǾƛŜƴƻ лΣр Ƴ[ ǹŘŜƴǎΤ 

¶ tŀǊŀǳƎǳǎ Ƴŀƛǎŀ ǳȊ ǾŜǊǘƛƪņƭņ ƳŀƛǎơǘņƧŀ мл ƳƛƴΤ 

¶ tŀǊŀǳƎƛ ǘƛŜƪ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢǘƛ мр Ƴƛƴ мрллл ŀǇƎǊΦκƳƛƴ ƛǎǘŀōŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΤ 

¶ млл ҡ[ ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ǇņǊƴŜǎ Ƨŀǳƴņ ŜǇǇŜǊƴŘƻǊŦŀ ǎǘƻōǊƛƸņ ǳƴ ŀǘǑƫŀƛŘŀ ŀǊ флл ҡ[ ǇŀǊŀǳƎǳ 

ŀǘǑƫŀƛŘơǑŀƴŀǎ ǑƫơŘǳƳǳ όфуΥн I2hΥaŜ/b Ҍ лΣм҈ ǎƪǳŘǊǎƪņōŜύΤ 

¶ 9ƪǎǘǊŀƪǘǳǎ ǎŀƳŀƛǎŀ ǳƴ ŦƛƭǘǊŢΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ лΣнн ҡƳ t¢C9 ŎŜƴǘǊƛŦǹƎŀǎ ƳŜƳōǊņƴŦƛƭǘǊǳǎΤ 

¶ tņǊƴŜǎ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊŀ ǇǳŘŜƭơǘŢǎ ǳƴ ǾŜƛŎ ŀƴŀƭơȊƛ ŀǊ !9~I-AIMS; 
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¶ {ŀƎŀǘŀǾƻ ǇŀǇƛƭŘǳ ƪŀƭƛōǊņŎƛƧǳ ōŜȊ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƪƭņǘōǹǘƴŜǎΣ ŀǳǘƻǎŀƳǇƭŜǊŀ ǇǳŘŜƭơǘŢǎΦ !ƴŀƭơǘƛǎƪƻ 

ǾƛŜƭǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǇņǊǊŢƫƛƴņǘŀǎ ǳȊ ǇŀǊŀǳƎŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳΦ 

 

!9~I-AIMS metode 

tŜǎǘƛŎơŘǳ ŀƴŀƭơȊŜƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ǑƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦǳ UltiMate 3000 ŀǊ ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǎǘǎǇŢƧŀǎ 

masspektrometru Q Exactive (Thermo Scientific). 

 

~ƫƛŘǊǳƳŀ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ  

¶ Kolonna: Kinetex PFP 1,7u 100A, 100 x 3,00 mm vai analoga 

¶ LƴƧŜƪŎƛƧŀǎ ǘƛƭǇǳƳǎΥ р ҡ[  

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪƻƭƻƴƴŀƛΥ пл oC 

¶ tŀǊŀǳƎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ мл oC 

¶ tƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǎΥ лΣпрл Ƴ[κƳƛƴ 

¶ tƭǹǎƳŀ ƴƻǾƛǊȊơǘŀ ǳȊ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊǳ ǇŢŎ н Ƴƛƴ 

¶ DǊŀŘƛŜƴǘŀ ǊŜȌơƳǎ ǇŢŎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ  

Laiks, min A, % B, % {ƭơǇǳƳǎ 

-п όƭơŘȊǎǾŀǊƻǑŀƴŀύ 98 2 5 

0 98 2 5 

3 95 5 5 

9 2 98 5 

13 2 98 5 

14 98 2 5 

 

¢ŀƴŘŢƳŀ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

¶ [ƛŜǘƻ ŀǇǎƛƭŘơǘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƛȊǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ όI-9{Lύ ƛƴǘŜǊŦŜƛǎǳ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņ ǳƴ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņ 

ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇƻƭŀǊƛǘņǘŜǎ ǇņǊǎƭŢƎǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘƛΦ 

¶ IS: (-) 2500 V 

¶ IS: (+) 3500 V 

¶ Sheath gas (Arb): 45 

¶ Aux gas (Arb): 20 

¶ Sweep gas (Arb): 4 

¶ Wƻƴǳ ǇņǊƴŜǎŜǎ ŎŀǳǊǳƭŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ нул oC 

¶ LȊǘǾŀƛŎŢǘņƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΥ прл oC 
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¶ 5ŀǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜΥ Ǉƛƭƴņ Ƴŀǎǳ ŘƛŀǇŀȊƻƴŀ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀ ŀǇǾƛŜƴƻƧǳƳņ ŀǊ ƴƻ ŘŀǘƛŜƳ 

ŀǘƪŀǊơƎƻ ƳƻƭŜƪǳƭǳ ŦǊŀƎƳŜƴǘņŎƛƧǳ όFull scan ς ddMS2) 

¶ Masu diapazons (Full scan): 80 ς 1200 m/z 

¶ aŀǎǳ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀΥ орллл όFull scan) un 17500 (ddMS2) FWHM. 

¶ tǊŜƪǳǊǎƻǊǳ ƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƭƻƎǎ ddMS2 ǊŜȌơƳņΥ м m/z 

¶ ¢Ǌơǎ ƛƴǘŜƴǎơǾņƪƛŜ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊƛ ǘƛƪŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘŢǘƛ ƪŀǘǊņ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀǎ Ŏƛƪƭņ ddMS2 ǊŜȌơƳņ ό¢ƻǇ о 

metode), ƪŀǘǊņ ƧƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǊŜȌơƳņΦ 

¶ tǊŜƪǳǊǎƻǊƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘŢǘƛ ŀǊ ǇŀƪņǇŜƴƛǎƪƻ ƴƻǊƳŀƭƛȊŢǘƻ ƪƻƭơȊƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧǳ όb/9ύ млΣ нлΣ ол҈Φ 

¶ aƻƴƻƛȊƻǘƻǇņǎ Ƴŀǎŀǎ Ƨƻƴƛ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛ ƛȊƻƭŢǘƛ ŀǊ р ǇǇƳ ƭƛŜƭǳ Ƴŀǎŀǎ 

ǇǊŜŎƛȊƛǘņǘƛΦ 

¶ LƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ŀƴŀƭƛȊŢǘŀƧƛŜƳ ƳŢǊƫŀ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳ ǳƴ ǘƻ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛǎƪņǎ ǳƴ 

ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛǎƪņǎ ŘŜǘŜƪǘŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳ ƛǊ ŀǇƪƻǇƻǘŀ ǎŜƪƻƧƻǑŀƧņ ǘŀōǳƭņΦ 

¢ǊŜƪƴǊŀƪǎǘņ ƛǊ ƛŜȊơƳŢǘƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ƧƻƴƛΦ 

Savienojumu 
klase 

Savienojums 
!ǘǎņưƻǘņ 

molekulformula 
[M+H]+ 

jons, m/z 
[M-H]- 

jons, m/z 
LȊŘŀƭơǑŀƴņǎ 
laiks min 

CŜƴƻƭņǎ 
ǎƪņōŜǎ 

.ŜƴȊƻǎƪņōŜ C7H6O2 123,0441 121,0295 7,7 

CŜǊƻƭǎƪņōŜ όǘǊŀƴǎ-) C10H10O4 195,0652 193,0506 7,5 

YŀƴŢưǎƪņōŜ όǘǊŀƴǎ-) C9H8O2 149,0597 147,0452 8,2 

o-YǳƳŀǊơƴǎƪņōŜ C9H8O3 165,0546 163,0401 7,7 

p-YǳƳŀǊơƴǎƪņōŜ C9H8O3 165,0546 163,0401 7,3 

YƻŦŜơƴǎƪņōŜ C9H8O4 181,0495 179,035 6,9 

p-IƛŘǊƻƪǎƛ ōŜƴȊƻǎƪņōŜ C7H6O3 139,039 137,0244 6,4 

±ŀƴƛƭơƴǎƪņōŜ C8H8O4 169,0495 167,035 6,9 

DŀƭƭǎƪņōŜǎ оΣр-ŘƛƳŜǘƛƭŢǘŜǊƛǎ C9H10O5 199,0601 197,0455 7,1 

CŜƴƛƭŀŎŜǘǎƪņōŜ C8H8O2 137,0597 135,0452 8,2 

{ƛƴŀǇơƴǎƪņōŜ C11H12O5 225,0757 223,0612 7,5 

IƭƻǊƎŢƴǎƪņōŜ C16H18O9 355,1024 353,0878 6,8 

3,4-5ƛƘƛŘǊƻƪǎƛōŜƴȊƻǎƪņōŜ C7H6O4 155,0339 153,0193 4,8 

Flavonoli 

YǾŜǊŎŜǘơƴǎ C15H10O7 303,0499 301,0354 8,2 

9ǇƛƪŀǘŜƘơƴǎ C15H14O6 291,0863 289,0718 6,9 

5,7-Dihidroksiflavons C15H10O4 255,0652 253,0506 9,1 

!ǇƛƎŜƴơƴǎ C15H10O5 271,0601 269,0455 8,5 

[ǳǘŜƻƭơƴǎ C15H10O6 287,055 285,0405 8,2 

Galangins C15H10O5 271,0601 269,0455 9,1 

Kaempferols C15H10O6 287,055 285,0405 8,5 

wǳǘơƴǎ C27H30O16 611,1607 609,1461 7,2 

±ƛǘŀƳơƴƛ 
CƻƭǎƪņōŜ C19H19N7O6 442,147 440,1324 6,6 

.ƛƻǘơƴǎ C10H16N2O3S 245,0954 243,0809 6,8 
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¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘǳ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴŀ ǳƴ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ 

¢ŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƪŀƭƛōǊŢǑŀƴǳ ǳƴ ŦŜƴƻƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǎŀǘǳǊŀ ŀǇǊŢƫƛƴǳ ǾŜƛŎΣ ǾŜƛŎƻǘ ƪŀƭƛōǊņŎƛƧǳ Ǝŀƴ 

ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘǳǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘǳǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΣ Ǝŀƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘǳǎ ōŜȊ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƪƭņǘōǹǘƴŜǎΦ  

 

 

II {ǘŀǊǇƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑņ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜŘǹǊŀ Trichinella ƪƻƴǎǘŀǘŢǑŀƴŀƛ 

{ǘŀǊǇƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑņǎ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊŢǑŀƴŀǎ ōƛŜȌǳƳǳ ƴƻǎŀƪŀ 9ƛǊƻǇŀǎ tŀǊŀȊƛǘƻƭƻƒƛƧŀǎ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘņǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ǾŀŘƭơƴƛƧŀǎΣ ƪǳǊ {{¢ ōƛŜȌǳƳǎ ƴƻǘŜƛƪǘǎ ǾƛŜƴǳ 

ǊŜƛȊƛ ƎŀŘņΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ bŀŎƛƻƴņƭņ ŀƪǊŜŘƛǘņŎƛƧŀǎ ōƛǊƻƧŀ όǘǳǊǇƳņƪ ς [!¢!Yύ ǇǊŀǎơōŀ ǇŀǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ Ǿŀƛ 

ƛƴǎǇŜƪŎƛƧŀǎ ǇƛŜŘŀƭơǑŀƴƻǎ ǇǊŀǎƳŜǎ ǇņǊōŀǳŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳņǎ ƴƻǎŀƪŀ ǾƛǎƳŀȊ ǾƛŜƴǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ Ǿŀƛ ƛƴǎǇŜƪŎƛƧŀǎ ŀƪǊŜŘƛǘņŎƛƧŀǎ ǇŜǊƛƻŘŀ ƭŀƛƪņ ό[!¢!Y-D.007-09/09.2017) un akreŘƛǘņŎƛƧŀǎ 

periods ir 4 gadi (LATAK-D.009-луκлтΦнлмоύΦ Lƴǎǘƛǘǹǘǎ ά.LhwέΣ ƪŀǎ ǇƛƭŘŀ bŀŎƛƻƴņƭņǎ tŀǊŀȊƛǘƻƭƻƒƛƧŀǎ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ƛŜǇǊƛŜƪǑŢƧƻ {{¢ ƻŦƛŎƛņƭŀƧņƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņƳ ǊơƪƻƧŀ нлмрΦ ƎŀŘņΣ 

ŀǘǘƛŜŎơƎƛ нлмфΦ ƎŀŘņ ǘƛƪŀ ƻǊƎŀƴƛȊŢǘǎ {{¢Σ ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ǇǊŀǎơǘƻ ǊŜƎǳƭŀǊƛǘņǘƛΦ 

~ƻōǊơŘ [ŀǘǾƛƧņ ƛǊ нф ƪŀǳǘǳǾƧǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎΣ ƪǳǊŀǎ tņǊǘƛƪŀǎ ǳƴ ǾŜǘŜǊƛƴņǊŀƛǎ ŘƛŜƴŜǎǘǎ ƛǊ ƛȊǊŀǳŘȊơƧƛŜǎ 

ƻŦƛŎƛņƭƻ Trichinella ǘŜǎǘǳ ǾŜƛƪǑŀƴŀƛΦ ¢ŀƧņǎ нлмуΦ ƎŀŘņ ǘƛƪŀ ƴƻƪŀǳǘƛ фуΣу҈ ƴƻ ƪƻǇŢƧņ Ǿŀƭǎǘơ ƴƻƪŀǳǘƻ Ŏǹƪǳ 

ǎƪŀƛǘŀΦ ~ơƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņƳ ǇƛŜŘŀƭƻǘƛŜǎ ƻǊƎŀƴƛȊŢǘŀƧƻǎ {{¢ ǘƛŜƪ ƛȊǇƛƭŘơǘŀǎ 9{ wŜƎǳƭŀǎ нлмтκснр плΦ Ǉŀƴǘŀ 

мΦ Ǉǳƴƪǘŀ ŀύ ŀǇŀƪǑǇǳƴƪǘŀ ǇǊŀǎơōŀǎΦ  

Metode 

{{¢ ǇŀǊŀǳƎƛ ǎŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ƴƻ ŀǳƎǎǘņƪņ ƭŀōǳƳŀ Ƴŀƭǘŀǎ ŎǹƪƎŀưŀǎΣ ǘņŘǳΣ ƪŀǎ ƴŜǎŀǘǳǊ ǘŀǳƪǳǎΣ ŎơǇǎƭŀǎ ǳƴ 

Ŏƛǘǳǎ ǇƛŜƧŀǳƪǳƳǎΦ Dŀưŀ ǇƛǊƳǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀǎ ǘŜǎǘŢǘŀ ǳƴ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ǘņ ƴŜǎŀǘǳǊ Trichinella 

ƪņǇǳǊǳǎΦ  

Trichinella spiralis ƪņǇǳǊƛ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ŀǳŘȊŢǘŀǎ ǇŜƭŜǎ ƳǳǎƪǳƭŀǘǹǊŀǎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ 

9ƛǊƻǇŀǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ tŀǊŀȊƛǘƻƭƻƒƛƧŀǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘņǎ ǾŀŘƭơƴƛƧŀǎΦ 

Viena SST ǇŀǊŀǳƎŀ ƛŜǎǾŀǊǎ ƛǊ рл Ǝ ǳƴ ƪŀǘǊņ ǇŀǊŀǳƎņ ƛŜǾƛŜǘƻǘǎ ƴƻǘŜƛƪǘǎ ǎƪŀƛǘǎ όлΤ о ǳƴ млύ ŘȊơǾƛ 

Trichinella spiralis ƪņǇǳǊƛΦ tŀǊŀǳƎƛ ƛŜǇŀƪƻǘƛ ǎǘŜǊƛƭņ ǾŀƪǳǳƳŀ ƛŜǇŀƪƻƧǳƳņΣ ƳŀǊƫŢǘƛ ŀǊ ǳƴƛƪņƭǳ ƪƻŘǳ ǳƴ 

ƛȊǎƴƛŜƎǘƛ ŘŀƭơōƴƛŜƪƛŜƳ ǇŢŎ ƴŜƧŀǳǑơōŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀΦ YŀǘǊǎ ŘŀƭơōƴƛŜƪǎ ǎŀƸŢƳŀ ǘǊơǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ς divus 

ǇŀǊŀǳƎǳǎΣ ƪǳǊƻǎ ƛŜǾƛŜǘƻǘƛ ƪņǇǳǊƛ όǇƻȊƛǘơǾƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛύ ǳƴ ǾƛŜƴǳ ǇŀǊŀǳƎǳΣ ƪǳǊņ ƴŀǾ ƛŜǾƛŜǘƻǘƛ ƪņǇǳǊƛ 

όƴŜƎŀǘơǾŀƛǎ ǇŀǊŀǳƎǎύΦ 5ŀƭơōƴƛŜƪǳ ŀƴƻƴƛƳƛǘņǘŜ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘŀΣ ŘŀƭơōƴƛŜƪƛŜƳ ǇƛŜǑƫƛǊƻǘ ǳƴƛƪņƭǳ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƪƻŘǳΦ 
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tŀǊŀǳƎƛ ŀƴŀƭƛȊŢƧŀƳƛ ŀǊ ǾƛŜƴǳ ƴƻ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŢƳ ǇŢŎ YƻƳƛǎƛƧŀǎ wŜƎǳƭŀǎ ό9Yύ bǊΦ нлмрκмотрΥ мύ 

YƻǇǇŀǊŀǳƎŀ ƘƛŘǊƻƭơȊŜ ŀǊ ƳŀƎƴŢǘƛǎƪƻ ƳŀƛǎơǘņƧǳ όмΦ ǇƛŜƭƛƪǳƳǎ мΦ ƴƻŘŀưŀύΤ нύ aŜƘņƴƛǎƪƛ ǾŜƛƪǘŀ 

ƪƻǇǇŀǊŀǳƎǳ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƳŜǘƻŘŜκǎŜŘƛƳŜƴǘņŎƧŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ όмΦ ǇƛŜƭƛƪǳƳŀ нΦ ƴƻŘŀưŀύΤ оύ aŜƘņƴiska 

ƪƻǇǇŀǊŀǳƎǳ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƳŜǘƻŘŜκ ƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳȊ ŦƛƭǘǊŀ όмΦ ǇƛŜƭƛƪǳƳǎ оΦ ƴƻŘŀưŀύΤ пύ 

!ǳǘƻƳņǘƛǎƪņ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƳŜǘƻŘŜ ƪƻǇǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƭơŘȊ ор Ǝ όмΦ ǇƛŜƭƛƪǳƳǎ пΦ ƴƻŘŀưŀύΤ р ς cita metode. 

{{¢ ƻǊƎŀƴƛȊŢǘǎ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƴƻǾŢǊǘŢǘƛ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ [±{ 9b L{hκL9/ мтлпоΥнлмр ά!ǘōƛƭǎǘơōŀǎ 

ƴƻǾŢǊǘŢǑŀƴŀΦ ±ƛǎǇņǊơƎņǎ ǇǊŀǎơōŀǎ ǇǊŀǎƳŜǎ ǇņǊōŀǳŘŢƳΦέ tǊŀǎơōņƳ ǳƴ ǇŢŎ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōŀǎ 

tŀǊŀȊƛǘƻƭƻƒƛƧŀǎ wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƛŜǘŜƛƪǳƳƛŜƳΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ǘƛƪǎ ǾŢǊǘŢǘƛ ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾƛ ς ir vai nav 

ƪƻƴǎǘŀǘŢǘƛ ƪņǇǳǊƛ ǇŀǊŀǳƎņΦ 5ŀƭơōƴƛŜƪǎ ƴŀǾ ƴƻƪņǊǘƻƧƛǎ {{¢Σ Ƨŀ ǾƛŜƴŀ ǇŀǊŀǳƎŀ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǎ ƛǊ 

ƴŜŀǇƳƛŜǊƛƴƻǑǎΣ ǊŜǎǇŜƪǘơǾƛΣ ǇŀǊŀǳƎņΣ ƪǳǊņ ƛǊ ƛŜǾƛŜǘƻǘƛ ƪņǇǳǊƛΣ ŘŀƭơōƴƛŜƪƛ ƴŀǾ ƪƻƴǎǘŀǘŢƧǳǑƛ ƪņǇǳǊǳ 

ƪƭņǘōǹǘƴƛΣ ǳƴ ƻǘǊņŘƛΦ  
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оΦ w9½¦[¢'¢L ¦b ¢h L½±?w¢?W¦a{ 

 

CƛȊƛƪņƭƛ-ƫơƳƛǎƪƻ ǇŀǊŀƳŜtru ƛȊǾŢǊǘŢƧǳƳǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ 

tŢǘơƧǳƳŀ Ǝŀƛǘņ ǘƛƪŀ ƛȊǾŢǊǘŢǘƛ ǎŜƪƻƧƻǑƛ ƳŜŘǳǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǊņŘơǘņƧƛΥ ǇIΣ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀΣ ƳƛǘǊǳƳǎΣ ōǊơǾņǎ 

ǎƪņōŜǎΣ ŘƛŀǎǘņȊŜǎ ǎƪŀƛǘƭƛǎΣ ƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭŦǳǊŦǳǊƻƭǎΣ ǹŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑņǎ ǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ŎǳƪǳǊǳ ǎŀǘǳǊǎΦ LŜƎǹǘƛŜ 

dati tika apkopoti seƪƻƧƻǑņ ǘŀōǳƭņΥ 

aŜŘǳǎ ǎŀǎǘņǾŀ ǊņŘơǘņƧǳ ŀǇƪƻǇƻƧǳƳǎ 
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aŢǊǾƛŜƴơōŀ - % 

Schade 

skalas 

ǾƛŜƴơōŀǎ 

% % mekv/kg mg/kg mS/cm g/100g 

N 69 353 344 210 163 111 266 96 35 

N < LOQ - - - 202 - - 68 - - 

aŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ 6,7 24 77 4,8 83 39 94 0,99 0,15 

aƛƴƛƳņƭŀƛǎ 3,6 6,5 9,9 1,1 63 5,1 1 0,18 0,0040 

±ƛŘŢƧŀƛǎ ƭƛŜƭǳƳǎ 4,4 16 31 1,9 73 21 3,9 0,39 0,027 

aŜŘƛņƴŀ 4,1 17 30 1,6 73 21 2,1 0,37 0,016 

Norma - < 20 > 8 < 5 > 60 < 80 < 40 < 0,8 < 0,1 

bŜŀǘōƛƭǎǘƻǑƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎƪŀƛǘǎ - 4 0 0 0 0 1 1 1 

 

aŜŘǳǎ ŀǘōƛƭǎǘơōŀǎ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀƛ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǊņŘơǘņƧƛŜƳΣ ƪŀǎ ƴƻǊņŘơǘƛ aY ƴƻǘŜƛƪǳƳƻǎ bǊΦ нрм έYǾŀƭƛǘņǘŜǎΣ 

ƪƭŀǎƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǇŀǇƛƭŘǳ ƳŀǊƫŢƧǳƳŀ ǇǊŀǎơōŀǎ ƳŜŘǳƳέ, tika apkopoti dati medus paraugiem, kuri tika 

ƴƻŘƻǘƛ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀƛ ½L έ.Lhwέ ƭŀƛƪŀ ǇƻǎƳņ ƴƻ нлмфΦ ƎŀŘŀ нтΦ ƧǹƴƛƧŀ ƭơŘȊ мΦ ƴƻǾŜƳōǊƛƳΦ ¢ƛƪŀ ǎŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ 

т ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛ ƴŜŀǘōƛƭǎǘ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņƳ ǇǊŀǎơōņƳΣ ǇņǊǎƴƛŜŘȊƻǘ ƳƛǘǊǳƳŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳ őŜǘǊƻǎ ǇŀǊŀǳƎos 

ǳƴ ǘǊƛƧƻǎ ŘŀȌņŘƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǇņǊǎƴƛŜŘȊƻǘ IaC ǎŀǘǳǊǳΣ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧǳ ǳƴ ǹŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ 

vielu daudzumu. 

!ƴŀƭƛȊŢǘŀƧƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎ ǾƛŘŢƧƛ мс-мт҈ ǹŘŜƴǎ ŘŀǳŘȊǳƳǎΣ ƳƛƴƛƳņƭŀƛǎ ƳƛǘǊǳƳŀ 

ǊņŘơǘņƧǎ ƛǊ сΣр҈ ǳƴ ƳŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ς нп҈Φ tŢŎ aY ƴƻǘŜƛƪǳƳƛŜƳ bǊΦ нрм ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņƳ ǇǊŀǎơōņƳ ǇŀǊ 

ǇƛŜưŀǳƧŀƳƻ ǹŘŜƴǎ ǎŀǘǳǊǳ ƳŜŘǹΣ ǘƛƪŀ ǎŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ п ǇŀǊŀǳƎƛ ƴŜŀǘōƛƭǎǘ ƴƻǊƳŀƛΣ ƪŀǎ ƛǊ нл҈Φ ¬ŘŜƴǎ 

ŘŀǳŘȊǳƳǎΣ ƪŀǎ ǇņǊǎƴƛŜŘȊ ƴƻǊņŘơǘƻΣ ǾŜƛŎƛƴŀ ƳŜŘǳǎ ǊǹƎǑŀƴu.  

5ƛŀǎǘņȊŜ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ ƳŜŘǳǎ ŦŜǊƳŜƴǘƛŜƳΣ ƪƻ ƳŜŘǳǎ ǇŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƴŜƪǘņǊŀƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻ ōƛǘŜǎΦ 

5ƛŀǎǘņȊŜ ǎƪŀƛǘƭƛǎ ƛǊ ƳŀȊǎΣ Ƨŀ ōƛǘŜǎ ōŀǊƻǘŀǎ ŀǊ ŎǳƪǳǊǎơǊǳǇǳΣ ƳŜŘǳǎ ƛǊ ǇņǊƪŀǊǎŢǘǎ Ǿŀƛ ƛƭƎƛ ƎƭŀōņǘǎΦ aŜŘǳ 
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ǳȊƎƭŀōņƧƻǘΣ ǇŢŎ о-п ƎŀŘƛŜƳ ǘņ ŦŜǊƳŜƴǘǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǎŀƳŀƛƴņǎ ŀǇƳŢǊŀƳ ŘƛǾŀǎ ǊŜƛȊŜǎΦ CŜǊƳŜƴǘǳ 

ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ƪŀƭǇƻ ƪņ ƳŜŘǳǎ ǎǾŀƛƎǳƳŀ ǊņŘơǘņƧǎ ǳƴ ǇņǊƪŀǊǎŢǑŀƴŀǎ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƻǎΦ tŢǘơƧǳƳņ ŀƴŀƭƛȊŢǘƻ ƳŜŘǳ 

ǊŀƪǎǘǳǊƻ ǇƭŀǑŀ ŘƛŀǇŀȊƻƴŀ ŘƛŀǎǘņȊŜǎ ǎƪŀƛǘƭƛǎ ς ƴƻ фΣф ƭơŘȊ Ǉŀǘ тт Schade jeb Gotes ǾƛŜƴơōņƳ ŀǊ ǾƛŘŢƧƻ 

ǊņŘơǘņƧǳ омΣ ƪŀǎ ƛŜƪưŀǳƧŀǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņǎ ǇǊŀǎơōņǎΣ ƴƻǊņŘƻǘ ǳȊ ƳŜŘǳǎ ǎǾŀƛƎǳƳǳ ǳ ŘŀōơƎǳƳǳΦ  

{ŀƘŀǊƻȊŜ ƛǊ ŘƛǎŀƘŀǊơŘǎΣ ƪǳǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ŘŀȌņŘņǎ ƳŜŘǳǎ ǑƫƛǊƴŢǎ ǾŀǊ ōǹǘ ŀǘǑƫƛǊơƎǎΣ ƭơŘȊ Ǉŀǘ р҈ Řŀōƛǎƪņ 

ƳŜŘǹΣ Ǿŀƛ ŀǊơ ǾŀǊ ƴŜōǹǘ ƴŜƳŀȊΦ bƻ нмл ǇŢǘơǘŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ нлн ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ǎŀǘǳǊǎ ōƛƧŀ 

ȊŜƳņƪǎ ǇŀǊ м҈ ǳƴ ŀǎǘƻƸƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǘņ ǎŀǘǳǊǎ ǾŀǊƛŢƧŀ ƴƻ мΣм ƭơŘȊ пΣу҈ ƎŀƴŘǊơȊ ǎŀǎƴƛŜŘȊƻǘ aY 

ƴƻǘŜƛƪǳƳƻǎ bǊΦ нрм ƴƻǘŜƛƪǘƻ ǇǊŀǎơōǳ ǇŀǊ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ƳŀȊņƪ ǇŀǊ р҈Φ  

.ƛǑǳ ǎƛŜƪŀƭǳ ŘȊƛŜŘȊŜǊŀ ŦŜǊƳŜƴǘŀ ƛƴǾŜǊǘņȊŜǎ ƛŜǘŜƪƳŢ ƴƻǘƛŜƪ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ƛƴǾŜǊǎƛƧŀ ς ǘņ ǎŀǑƫŜưŀǎ ƎƭƛƪƻȊŢ 

ǳƴ ŦǊǳƪǘƻȊŢΣ ƪǳǊǳǎ ŀǇȊơƳŢ ǇŀǊ ǊŜŘǳŎŢƧƻǑƛŜƳ ŎǳƪǳǊƛŜƳΦ aŜŘǳƳ ƴƻƎŀǘŀǾƻƧƛŜǘƛŜǎΣ ƎŀƴŘǊơȊ Ǿƛǎŀ 

ǎŀƘŀǊƻȊŜ ǇņǊǾŢǊǑŀǎ ƎƭƛƪƻȊŢ ǳƴ ŦǊǳƪǘƻȊŢΦ tŀǊŀǎǘƛ ŘŀōƛǎƪŀƧņ ƳŜŘǹ ƛǊ ƴƻ ср-тр҈ ǊŜŘǳŎŢƧƻǑƻ ŎǳƪǳǊǳΦ 

¦ȊƎƭŀōņƧƻǘ ǎŀƘŀǊƻȊŜǎ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ƳŜŘǹ ǾŀǊ ǎŀƳŀȊƛƴņǘƛŜǎ ǇŀǑƛƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņΣ ƪƻ ǾŜƛŎ ƳŜŘǹ ŜǎƻǑƛŜ 

fermenti un organiǎƪņǎ ǎƪņōŜǎΦ ¢ŜǎǘŢǘŀƧƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǊŜŘǳŎŢƧƻǑƻ ŎǳƪǳǊƛ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘƛ ƴƻ со 

ƭơŘȊ уо҈Σ ǾƛŘŢƧņ ǾŢǊǘơōŀ то҈ Σ ƪŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ ƭŀōŀ ƳŜŘǳǎ ƪǊƛǘŢǊƛƧŀƳ ǳƴ aY ƴƻǘŜƛƪǳƳƛŜƳ bǊΦ нрмΣ ƪǳǊ 

ƴƻǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ǊŜŘǳŎŢƧƻǑƻ ŎǳƪǳǊǳ ŘŀǳŘȊǳƳŀƳ Ƨņōǹǘ ƭƛŜƭņƪŀƳ ǇŀǊ сл҈Φ 

aŜŘǹ ŀǘǊƻŘŀƳŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪņǎ ǳƴ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪņǎ ǎƪņōŜǎΣ ƪǳǊņƳ ƛǊ ƭƛŜƭŀ ƴƻȊơƳŜ ƳŜŘǳǎ ŀǊƻƳņǘŀ ǳƴ 

ƎŀǊǑŀǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņΦ aŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀƛǎ ōǊơǾƻ ǎƪņōƧǳ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ƛǊ ƴƻ рΣм ƭơŘȊ оф ƳŜƪǾκƪƎ ŀǊ 

ǾƛŘŢƧƻ ǾŢǊǘơōǳ нм ƳŜƪǾκƪƎΦ ±ƛǎƛ ǇŀǊŀǳƎƛ ŀǘōƛƭǎǘ aw ƴƻǘŜƛƪǳƳƛŜƳ bǊΦ нрм ǇǊŀǎơōņƳΦ 

HidroƪǎƛƳŜǘƛƭŦǳǊŦǳǊƻƭǎ ƧŜō IaC ƛǊ ŎǳƪǳǊǳ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ǑƫŜƭǑŀƴņǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎΦ IaC ŘŀǳŘȊǳƳǎ ƳŜŘǹ ƛǊ 

ƳŜŘǳǎ ǎǾŀƛƎǳƳŀ ǳƴ ŘŀōƛǎƪǳƳŀ ǊņŘơǘņƧǎΦ ¢ƛƪƻ ǎǾƛŜǎǘņ Řŀōƛǎƪņ ƳŜŘǹ IaC ǘƛƪǇŀǘ ƪņ ƴŀǾ ƪƻƴǎǘŀǘŢƧŀƳǎΦ 

!ǳƎǎǘǎ IaC ǎŀǘǳǊǎ ƴƻǊņŘŀ ǳȊ ŀǳƎǎǘņ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǎƛƭŘơǘǳ Ǿŀƛ ƛƭƎƛ Ǝƭŀōņǘǳ ƳŜŘǳΦ IaC ǎǾŀƛƎņ ƳŜŘǹ 

ǇƛŜŀǳƎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǇI ǾŢǊǘơōŀǎ ǳƴ ǳȊƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ς ŀǇƳŢǊŀƳ ǇŀǊ н-о ƳƎκƪƎ ƎŀŘņΦ 

¦ȊƎƭŀōņƧƻǘ ƳŜŘǳ нмo/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΣ ƎŀŘŀ ƭŀƛƪņ IaC ǇƛŜŀǳƎ ƭơŘȊ нл ƳƎκƪƎΦ !ǳƎǎǘǎ IaC ǎŀǘǳǊǎ ƳŜŘǹ 

ŎƛƭǾŢƪǳ ǾŜǎŜƭƛōŀƛ ƴŀǾ ǾŢƭŀƳǎ ǳƴ ƛǊ Ǉŀǘ ƪŀƛǘơƎǎΣ ǘņǇŢŎ ǎǾŀǊơƎƛΣ ƭŀƛ IaC ǎŀǘǳǊǎ ƴŜǇņǊǎƴƛŜŘȊ ƴƻǊƳŀǎΦ IaC 

ƛǊ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎ ƭƛŜƭņƪŀƛ Řŀưŀƛ ǘŜǎǘŢǘŀƧƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ƴƻ м ƭơŘȊ уΣф ƳƎκƪƎΦ ±ƛŜƴņ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎņ ǘƛƪŀ 

ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎ ƛȊǘŜƛƪǘƛ ƭƛŜƭǎ IaC ǎŀǘǳǊǎ фп ƳƎκƪƎΣ ƪŀǎ ŀǊơ ǇņǊǎƴƛŜŘȊŀ aY ƴƻǘŜƛƪǳƳƻǎ bǊΦ нрм ƴƻǘŜƛƪǘƻ 

ǇǊŀǎơōǳ IaC ǎŀǘǳǊŀƳ ƴŜ ǾŀƛǊņƪ ǇŀǊ пл ƳƎκƪƎΦ  

aŜŘǳǎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧǳ ƴƻǎŀƪŀ ƳŜŘǹ ŜǎƻǑƻ ƳƛƴŜǊņƭǾƛŜƭǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΦ tƛŜưŀǳƧŀƳņ 

ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ƛǊ ƭơŘȊ лΣуƳ{κŎƳΦ tŢǘơƧǳƳņ ǘŜǎǘŢǘŀƧƻǎ ƳŜŘǳ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ƛǊ ƴƻ лΣму 

ƭơŘȊ лΣфф Ƴ{κŎƳΣ ǾƛŘŢƧņ ǾŢǊǘơōŀ лΣоф Ƴ{κŎƳΦ ±ƛŜƴŀ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ǇņǊǎƴƛŜŘȊ aY 
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ƴƻǘŜƛƪǳƳƻǎ bǊΦ нрм ƴƻǘŜƛƪǘƻ ǇǊŀǎơōǳΦ !ǳƎǎǘŀ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀ ƴƻǊņŘŀΣ ƪŀ ƳŜŘǳǎ ǳȊǎƪŀǘņƳǎ ǇŀǊ 

ƭŀǇǳ Ǿŀƛ ƛȊǎǾơŘǳƳǳ ƳŜŘǳΦ 

±ƛŜƴǎ ƴƻ ор ǘŜǎǘŢǘŀƧƛŜƳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǳȊǊņŘơƧŀ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǘǳ ǹŘŜƴơ ƴŜǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ ǎŀǘǳǊǳΣ ƪǳǊǑ 

ǇŢŎ aY ƴƻǘŜƛƪǘǳƳƛŜƳ bǊΦ нрм ƴŜŘǊơƪǎǘ ǇņǊǎƴƛŜƎǘ лΣмƎκмллƎΦ  

 

±ŜǘŜǊƛƴņǊƻ Ȋņưǳ ǳƴ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ǎŀǎǘƻǇŀƳơōŀ [ŀǘvijas izcelsmes medus paraugos 

5ƛǾŘŜǎƳƛǘ ŘŀȌņŘǳ ǊŀȌƻǘņƧǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛ ǘƛƪŀ ƛŜǇƛǊƪǘƛ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƎŀƭǾŀǎǇƛƭǎŢǘŀǎ 

lielveikalos (Rimi, Maxima, StockmannύΦ aŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǘƛƪŀ ǘŜǎǘŢǘƛ ŀǘưŀǳǘƻ ǳƴ ŀƛȊƭƛŜƎǘƻ 

ŀƴǘƛōŀƪǘŜǊƛņƭƻ ƭơŘȊŜƪưǳ ǳƴ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƪƭņǘōǹǘƴŜ ǳƴ ŘŀǳŘȊǳƳƛΦ  

!ƛȊƭƛŜƎǘƻ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾƻ ǾƛŜƭǳ ƛŜǎǇŢƧŀƳŀƛ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǇņǊōŀǳŘŜƛ ǘƛƪŀ ǘŜǎǘŢǘƛ ƘƭƻǊŀƳfenikola un 

nitroimidazolu ƪƭņǘōǹǘƴŜΦ bŜǾƛŜƴņ ƴƻ ŀƴŀƭƛȊŢǘŀƧƛŜƳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴŜǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀǎ ŀƛȊƭƛŜƎǘņǎ 

ŦŀǊƳŀƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾņǎ ǾƛŜƭŀǎ ǾƛǊǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ǊƻōŜȌŀǎ όLOQ), kas ir 0,14 mg/kg 

ƘƭƻǊŀƳŦŜƴƛƪƻƭŀƳ ǳƴ ƴƻ лΣрф ƭơŘȊ мΣм mg/kg nitroimidazoliem. 

{ŜƪƻƧƻǑƻ ŀƴǘƛōŀƪǘŜǊƛņƭƻ ƭơŘȊŜƪưǳ ƪƭņǘōǹǘƴŜ ǘƛƪŀ ƛȊǇŢǘơǘŀ ƳƛƴŢǘŀƧƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎΥ ŀƳƻƪǎƛŎƛƭơƴǎΣ 

ŀƳǇƛŎƛƭơƴǎΣ Ŏƛƴƪŀ ōŀŎƛǘǊŀŎơƴǎΣ ŎŜŦŀŎŜǘǊơƭǎΣ ŎŜŦŀƭŜƪǎơƴǎΣ ŎŜŦŀƭƻƴƛǳƳǎΣ ŎŜŦŀǇƛǊơƳǎΣ ŎŜŦŀȊƻƭơƴǎΣ 

ŎŜŦƻǇŜǊŀȊƻƴǎΣ ŎŜŦƪǾƛƴƻƳǎΣ ŎŜŦǘƛƻŦǹǊǎ ƘƭƻǊǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎΣ ŎƛǇǊƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ƪƭƻƪǎŀŎƛƭơƴǎΣ ŘŀƴŀŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ 

ŘƛƪƭƻƪǎŀŎƛƭơƴǎΣ ŘƛŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ŘƻƪǎƛŎƛƪƭơƴǎΣ ŜƴǊƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ŜǊƛǘǊƻƳƛŎơƴǎΣ ŦƭƻǊŜƴƛƪƻƭǎΣ ŦƭǳƳŜƪǾơƴǎΣ 

ƧƻǎŀƳƛŎơƴǎΣ ƪƛǘŀǎŀƳƛŎơƴǎΣ ƭƛƴƪƻƳƛŎơƴǎΣ ƳŀǊōƻŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ƴŀŦŎƛƭơƴǎΣ ƴŀƭƛŘƛƪǎǎƪņōŜΣ ƴŜƻǎǇƛǊŀƳƛŎơƴǎΣ 

norfƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ƴƻǾƻōƛƻŎơƴǎΣ ƻǊōƛŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ƻƪǎŀŎƛƭơƴǎΣ ƻƪǎƛǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎΣ ǇŜƴƛŎƛƭơƴǎ DΣ ǇƛǊƭƛƳƛŎơƴǎΣ 

ǊƛŦŀƪǎƛƳơƴǎΣ ǎŀǊŀŦƭƻƪǎŀŎơƴǎΣ ǎǇƛǊŀƳƛŎơƴǎΣ ǎǳƭŦŀƘƭƻǊǇƛǊƛŘŀȊơƴǎΣ ǎǳƭŦŀŘƛƳŜǘƻƪǎơƴǎΣ ǎǳƭŦŀŘƛƳƛŘơƴǎΣ 

ǎǳƭŦŀƳŜǘƛŀȊƻƭǎΣ ǎǳƭŦŀŘƻƪǎơƴǎΣ ǎǳƭŦŀƴƛƭŀƳơŘǎΣǎǳƭŦŀƳƻƴƻƳŜǘƻƪǎņƳǎΣ ǎǳƭŦŀǘƛŀȊƻƭǎΣ ǘŜǘǊŀŎƛƪƭơƴǎΣ 

ǘƛŀƳŦŜƴƛƪƻƭǎΣ ǘƛŀƳǳƭơƴǎΣ ǘƛƭƳƛƪƻȊơƴǎΣ ǘǊƛƳŜǘƻǇǊƛƳǎΣ ǘǳƭŀǘǊƻƳƛŎơƴǎΣ ǘƛƭƻȊơƴǎΣ ǘƛƭǾŀƭƻȊơƴǎΣ ǾŀƭƴŜƳǳƭơƴǎΦ 

bŜǾƛŜƴņ ƴƻ ŀƴŀƭƛȊŢǘŀƧƛŜƳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴŜǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘƛ ŀǳƎǎǘņƪ ƳƛƴŢǘņǎ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪŀǎ ǾƛǊǎ LOQ 

όмл ҡƎκƪƎύΦ 

tŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭǳ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ǘƛƪŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻǘŀǎ ǘǊơǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎΦ ±ƛŜƴŀǘƭƛŜƪǳ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ 

ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ƎƭƛŦƻǎņǘŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ǳƴ ŘƛǾŀǎ Ƴǳƭǘƛ-atliekvielu metodes, kuras ietver ǾŀƛǊņƪǳǎ 

ǇŜǎǘƛŎơŘǳǎ όǎƪŀǘΦŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƻ Řŀưǳύ. 

!ƴŀƭƛȊŢƧƻǘ ŘŀǊōơƎņǎ ǾƛŜƭŀǎ ƳŜŘǳǎ Ǉaraugos LOQ ǾŢǊǘơōŀ ōƛƧŀ лΣлм ƳƎκƪƎΣ ƛȊƸŜƳƻǘ ƴŜƻƴƛƪƻǘƛƴƻơŘǳ 

ƎǊǳǇŀǎ ǇŜǎǘƛŎơŘƛŜƳ όƛƳƛŘŀƪƭƻǇǊơŘǎ, ƪƭƻǘƛŀƴƛŘơƴǎ un ǘƛŀƳŜǘƻƪǎņƳǎύ ǳƴ ŎƛǘƛŜƳ ǇŢǘơƧǳƳņ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀƧƛŜƳ 

ǇŜǎǘƛŎơŘƛŜƳ ς ōƻǎƪŀƭơŘǎ, tebukonalozs un ǘƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ, kuriem LOQ ǾŢǊǘơōŀ ōƛƧŀ лΣллм ƳƎκƪƎΦ 
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bƻ нл ǘŜǎǘŢǘŀƧƛŜƳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ мс ǇŀǊŀǳƎƻǎ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀǎ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭŀǎΦ ±ƛŜƴņ 

ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎņ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀǎ őŜǘǊǳ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭŀǎΣ ǘǊƛƧƻǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ŘƛǾǳ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ 

ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭŀǎ ǳƴ мн ǇŀǊŀǳƎƻǎ Ǉŀ ǾƛŜƴŀƳ ǇŜǎǘƛŎơŘŀƳΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘƛŜ ǇŜǎǘƛŎơŘƛ ǇŢŎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǾŜƛŘŀ ǇƛŜŘŜǊ 

ǇƛŜ ŦǳƴƎƛŎơŘƛŜƳΣ ƘŜǊōƛŎơŘƛŜƳ ǳƴ ƛƴǎŜƪǘƛŎơŘƛŜƳΦ bŜǾƛŜƴņ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎņ ǇŜǎǘƛŎơŘŀ ŘŀǳŘȊǳƳǎ 

ƴŜǇņǊǎƴƛŜŘȊ 9ƛǊƻǇŀǎ YƻƳƛǎƛƧŀǎ ƴƻǊƳŀǎ ƳŜŘǳƳΣ ƪŀǎ ƛǊ лΦн ƳƎκƪƎ ǘƛŀƪƭƻǇǊơŘŀƳ όwŜƎǳƭŀ ό9¦ύ нлмфκрлύ 

ǳƴ лΣлр ƳƎκƪƎ ōƻǎƪŀƭơŘŀƳ όwŜƎǳƭŀ ό9¦ύ нлмсκ156), tebucanozolam (Regula (EU) 2018/1514), 

ǘƛŀƳŜǘƻƪǎņƳŀƳ όwŜƎǳƭŀ ό9¦ύ нлмтκстмύ ǳƴ ƎƭƛŦƻǎņǘŀƳ όwŜƎǳƭŀ ό9¦ύ нфоκнлмоύΦ ½ŜƳņƪ ǘŀōǳƭņ ƛǊ 

ŀǇƪƻǇƻǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǳƴ ŀǘǊŀǎǘŀƧņƳ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧņƳΦ  

 

YƻƴǎǘŀǘŢǘƻ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǇƪƻǇƻƧǳƳǎ ƳŜŘǳǎ paraugos 

Nr.p.k. Medus veids LŜǾņƪǑŀƴŀǎ ǾƛŜǘŀ Bioprodukta 

ƳŀǊƫŢƧǳƳƛ 

tŜǎǘƛŎơŘƛ 

1 Ziedu medus {ǘƻǇƛƸǳ ƴƻǾŀŘǎ  .ƻǎƪƻƭơŘǎ лΣлмл ҕ лΣллр ƳƎκƪƎ 

¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллос ҕ лΣллму ƳƎκƪƎ 

Tiametoksams лΣллмм ҕ лΣлллс ƳƎκƪƎ 

DƭƛŦƻǎņǘǎ лΣлнл ҕ лΣлмл ƳƎκƪƎ 

2 aŜȌŀ ȊƛŜŘǳ  ƳŜŘǳǎ  [ƛŜƭǾņǊŘŜǎ ƴƻǾŀŘǎ  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллпу ҕ лΣллнп ƳƎκƪƎ 

Tiametoksams лΣллму ҕ лΣлллф ƳƎκƪƎ 

3 aŜȌŀ ȊƛŜŘǳƳŜŘǳǎ  Amatas novads LV-BIO-02 ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллнп ҕ лΣллмн ƳƎκƪƎ 

4 Vasaras Medus  LƪǑƫƛƭŜǎ ƴƻǾŀŘǎ LV-BIO-01 DƭƛŦƻǎņǘǎ лΣлмф ҕ лΣлмл mg/kg 

5 ±ƛǊǑǳ ƳŜŘǳǎ Iecavas novads LV-BIO-01  

6 aŜȌŀ ƳŜŘǳǎ .ǊƻŎŢƴǳ ƴƻǾŀŘǎ   

7 5ŀȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

Cesvaines novads  DƭƛŦƻǎņǘǎ лΣлнп ҕ лΣлмн ƳƎκƪƎ 

8 5ŀȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

Talsu novads   

9 Medus  tǊŜƛưǳ ǊŀƧƻƴǎ LV-BIO-01 ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллнс ҕ лΣллмо ƳƎκƪƎ 

10 aŜȌŀ ȊƛŜŘǳ ƳŜŘǳǎ Saldus novads  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣлос ҕ лΣлму ƳƎκƪƎ 

11 5ŀȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus  

Tukuma novads  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллро ҕ лΣллнт ƳƎκƪƎ 

DƭƛŦƻǎņǘǎ лΣлмс ҕ лΣллу ƳƎκƪƎ 

12 5ņȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

?ǊƎưǳ ƴƻǾŀŘǎ  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣллмс ҕ лΣлллу ƳƎκƪƎ 

13 5ņȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

Daugavpils 

novads 

LV-BIO-01 ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣлом ҕ лΣлмс ƳƎκƪƎ 

DƭƛŦƻǎņǘǎ лΣлпл ҕ лΣлнл ƳƎκƪƎ 

14 Liepu medus YǳƭŘơƎŀǎ ƴƻǾŀŘǎ  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣлмо ҕ лΣллт ƳƎκƪƎ 

15 5ņȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

Talsu novads LV-BIO-01 Tebukonazols лΣллмн ҕ лΣлллс ƳƎκƪƎ 

16 5ņȌņŘǳ ziedu 

medus 

wơƎŀǎ ǊŀƧƻƴǎ  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣлнм ҕ лΣлмм ƳƎκƪƎ 

17 5ņȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

Salas novads   
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Nr.p.k. Medus veids LŜǾņƪǑŀƴŀǎ ǾƛŜǘŀ Bioprodukta 

ƳŀǊƫŢƧǳƳƛ 

tŜǎǘƛŎơŘƛ 

18 Medus Iecavas novads   .ƻǎƪŀƭơŘǎ лΣллом ҕ лΣллмс ƳƎκƪƎ 

19 5ņȌņŘǳ ȊƛŜŘǳ 

medus 

wǹƧƛŜƴŀǎ ƴƻǾŀŘǎ  Tebukonazols лΣллмл ҕ лΣлллр ƳƎκƪƎ 

20 aŜȌŀ ȊƛŜŘǳ ƳŜŘǳǎ bŀǳƪǑŢƴǳ ƴƻǾŀŘǎ  ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ лΣлмн ҕ лΣллс ƳƎκƪƎ 

 

{ŜǑƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ōƛƧŀ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ƳŀǊƫŢƧǳƳǎ ό[±-BIO-лм όōƛŜŘǊơōŀ α±ƛŘŜǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜέύ 

vai LV-BIO-лн ό{L! α {ŜǊǘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ŎŜƴǘǊǎέύύ ǳƴ ǇƛŜŎƻǎ ƴƻ ǑƛŜƳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǘƛƪŀ 

ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀǎ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ ŀǘƭƛŜƪǾƛŜƭŀǎΦ .ǹǘƛǎƪǎ ǇǊƛŜƪǑƴƻǘŜƛƪǳƳǎ ōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ ƛǊ 

ŀǘōƛƭǎǘƻǑŀǎ ŀƎǊƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀΦ ¢ņ ƭƛŜƭƛǎƪƛ ǇŀƭơŘȊ ŀǊơ ŎơƸņ ǇǊŜǘ ƴŜȊņƭŢƳΦ Wŀ ƪƻƴǾŜƴŎƛƻƴņƭƛŜ 

ǊŀȌƻǘņƧƛ ƴŜȊņưǳ ƛȊƴơŎƛƴņǑŀƴŀƛ ǾƛǎōƛŜȌņƪ ƛȊǾŢƭŀǎ ƘŜǊōƛŎơŘǳǎΣ ǘŀŘ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛŜ ǊŀȌƻǘņƧƛ ƴŜȊņƭŜǎ ŀǇƪŀǊƻ 

ƳŜƘņƴƛǎƪƛΦ .ƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ ƛǊ ŀƛȊƭƛŜƎǘŀ ƧŜōƪņŘŀ ƳņƪǎƭơƎƻ ǳƴ ƫơƳƛǎƪƛ ǎƛƴǘŜȊŢǘƻ ǇŜǎǘƛŎơŘǳ 

ƭƛŜǘƻǑŀƴŀΦ ¢ŀǎ Ǉŀǘǎ ŀǘǘƛŜŎŀǎ ŀǊơ ǳȊ ƳŢǎƭƻǑŀƴŀǎ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ - ƛǊ ǎƪŀƛŘǊƛ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǇǊŀǎơōŀǎΣ ƪǳǊŀǎ ƧņƛŜǾŢǊƻΦ 

LǊ ǘƛƪŀƛ ŀǘǎŜǾƛǑƫƛ ƳŢǎƭƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ŀǳƎǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưƛΣ ƪǳǊǳǎ ŀǘưauts lietot (EK regula Nr. 

889/2008).  

tŢǘơƧǳƳņ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘƻ ŘŀǊōơƎƻ ǾƛŜƭǳ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧǳƳǎΥ 

¢ŜōǳƪƻƴŀȊƻƭǎ ƛǊ ǇƭŀǑŀ ǎǇŜƪǘǊŀ ǘǊƛŀȊƻƭǳ ƎǊǳǇŀǎ ŦǳƴƎƛŎơŘǎΣ ƪŀǎ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧŀǎ ƪņ ōƛƻƫơƳƛǎƪǎ ǎǘŜǊƻƭǳ 

ŘŜƳŜǘƛƭņŎƛƧŀǎ ƛƴƘƛōƛǘƻǊǎ ό5aLύ ŀǊ ŀƛȊǎŀǊƎņƧƻǑǳΣ ņǊǎǘŢƧƻǑǳ ǳƴ ŀǘǘơǊƻǑǳ ƛŜŘŀǊōơōǳΦ ¢ŀǎ ƛǊ ơǇŀǑƛ ǇƻǇǳƭņǊǎ 

ŎơƸņ ǇǊŜǘ ǎŢƴơǘŢƳΣ ƪŀǎ ǾŀǊ ƪŀƛǘŢǘ ǾơƴƻƎņƳΣ ƫƛǊǑƛŜƳΣ ƳŀƴŘŜƭŢƳΣ ƎǊŀǳŘŀǳƎƛŜƳΣ ƪņ ŀǊơ ǊŀǇǑǳ ǎŢƪƭņƳ Ǿŀƛ 

rapsi. 

.ƻǎƪŀƭơŘǎ ƛǊ Ƨŀǳƴǎ ŦǳƴƎƛŎơŘǎΣ ƪƻ ƛȊƳŀƴǘƻΣ ƭŀƛ ƪƻƴǘǊƻƭŢǘǳ ǾƛǊƪƴƛ ŀǳƎǳ ǇŀǘƻƎŢƴǳ ǇƭŀǘƭŀǇǳ ǳƴ ŘņǊȊƪƻǇơōŀǎ 

ƪǳƭǘǹǊņǎΦ 

Glifoǎņǘǎ ƛǊ ǎƛǎǘŢƳƛǎƪǎ ǇƭŀǑŀ ǎǇŜƪǘǊŀ ƘŜǊōƛŎơŘǎΣ ƪŀǎ ƛŜŘŀǊōƻƧŀǎΣ ōƭƻƫŢƧƻǘ ŦŜǊƳŜƴǘǳΣ ƪƻ ŀǳƎƛ ƛȊƳŀƴǘƻ 

ƻƭōŀƭǘǳƳǾƛŜƭǳ ǎƛƴǘŢȊŢΦ !ǳƎǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưƛΣ ƪǳǊƛ ǎŀǘǳǊ ŘŀǊōơƎƻ ǾƛŜƭǳ ƎƭƛŦƻǎņǘǳΣ ƛǊ ǾƛǎǇņǊŢƧŀǎ ǳƴ 

ǎƛǎǘŢƳŀǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ƘŜǊōƛŎơŘƛΦ !ǳƎƛ ƎƭƛŦƻǎņǘǳ ǳȊƸŜƳ ŎŀǳǊ ǾƛǎņƳ ȊŀưŀƧņƳ ŘŀưņƳΣ ǳƴ ǘŀǎ ǇņǊǾƛŜǘƻƧŀǎ ƴƻ 

ǾŜƒŜǘŀǘơǾŀƧņƳ ŀǳƎǳ ŘŀưņƳ ǳȊ ǎŀƪƸǳ ǎƛǎǘŢƳǳΣ ǎŀƪƴŜƸƛŜƳ Ǿŀƛ ǎǘƻƭƻƴƛŜƳΦ 

¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǎ ƛǊ ƴŜƻƴƛƪƻǘƛƴƻơŘǳ ƪƭŀǎŜǎ ƛƴǎŜƪǘƛŎơŘǎΦ ¢ņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǎ ƛǊ ƭơŘȊơƎǎ ŎƛǘƛŜƳ 

ƴŜƻƴƛƪƻǘƛƴƻơŘƛŜƳ ǳƴ ƛŜǘǾŜǊ ƪǳƪŀƛƸǳ ƴŜǊǾǳ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ǘǊŀǳŎŢƧǳƳǳǎΣ ǎǘƛƳǳƭŢƧƻǘ ƴƛƪƻǘơƴŀ ŀŎŜǘƛƭƘƻƭơƴŀ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊǳǎΦ ¢ƛŀƪƭƻǇǊơŘǳ ƛȊǎǘǊņŘņƧŀ Bayer CropScienceΣ ƭŀƛ ǘƻ ƛȊƳŀƴǘƻǘǳ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ƪǳƭǘǹǊņǎΣ ƭŀƛ 

ƪƻƴǘǊƻƭŢǘǳ ŘŀȌņŘǳǎ ƴŜǇƛŜǊŜŘȊŢƧǳǎ ǳƴ ƪƻǑưņƧŀƳƻǎ ƪǳƪŀƛƸǳǎΣ ƎŀƭǾŜƴƻƪņǊǘ ƭŜǇƴǳǎ ǳƴ ōŀƭǘƛΦ 
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¢ƛŀƳŜǘƻƪǎŀƳǎ ƛǊ ǇƭŀǑŀ ǎǇŜƪǘǊŀ ƛƴǎŜƪǘƛŎơŘǎΦ ¢ƛŀƳŜǘƻƪǎŀƳǎ ƛǊ ƻǘǊņǎ ǇŀŀǳŘȊŜǎ ƴŜƻƴƛƪƻǘƛƴƻơŘǳ 

ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǎΣ ƪŀǎ ǇƛŜŘŜǊ ǇƛŜ ǘƛŀƴƛƪƻǘƛƴƛƭǳ ƫơƳƛǎƪņǎ ŀǇŀƪǑƪƭŀǎŜǎΦ {ŀƪŀǊņ ŀǊ ǘƻΣ 9ƛǊƻǇŀǎ YƻƳƛǎƛƧŀ ōƛƧŀ 

ƭǹƎǳǎƛ 9ƛǊƻǇŀǎ tņǊǘƛƪŀǎ ƴŜƪŀƛǘơƎǳƳŀ ƛŜǎǘņŘƛ ƛȊǾŢǊǘŢǘ нлмнΦ ƎŀŘņ ǇǳōƭƛŎŢǘƻ Ƨŀǳƴƻ Ȋƛƴņǘƴǎƪƻ ƛƴŦƻǊƳņŎƧǳ 

ǇŀǊ ŘŀǊōơƎƻ ǾƛŜƭǳ ς ǘƛŀƳŜǘƻƪǎŀƳŀΣ ƛƳƛŘŀƪƭƻǇǊơŘŀ ǳƴ ƪƭƻǘƛŀƴƛŘơƴŀΣ ƪǳǊŀǎ ǇƛŜŘŜǊ ƴŜƻƴƛƪƻǘƛƴƻơŘǳ 

ƫơƳƛǎƪŀƧŀƛ ƎǊǳǇŀƛΣ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ōƛǘŢƳ ǳƴ ƪƻƴǎǘŀǘŢƧƻǘΣ ƪŀ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ŀǇǎǘǊņŘņǘŀƧņƳ ǎŢƪƭņƳ Ǌƛǎƪǳ ōƛǘŢƳ 

ǊŀŘơƧŀ ǾŀƛǊņƪǳ ƪǳƭǘǹǊǳ ǇǳǘŜƪǑƸƻǎ ǳƴ ƴŜƪǘņǊņ ŜǎƻǑƻ ŘŀǊōơƎƻ ǾƛŜƭǳ ŀǘƭƛŜƪvielas, no 2013. gada 30. 

ƴƻǾŜƳōǊŀ ǎǘņƧņǎ ǎǇŢƪņ ŀƛȊƭƛŜƎǳƳǎ ŀǳƎǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳǎΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ƪƭƻǘƛŀƴƛŘơƴǳΣ ǘƛŀƳŜǘƻƪǎŀƳǳ 

Ǿŀƛ ƛƳƛŘŀƪƭƻǇǊơŘǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǎŢƪƭǳ ŀǇǎǘǊņŘŜƛΣ ŀǳƎǎƴŜǎ ŀǇǎǘǊņŘŜƛΣ ƪņ ŀǊơ ƪǳƭǘǹǊŀǳƎǳ ŀǇǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀƛΣ 

ƛȊƸŜƳƻǘ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ǎƛƭǘǳƳƴơŎņǎ Ǿŀƛ ŀǳƎǳ ŀǇǎƳƛŘȊƛƴņǑŀƴŀƛ ǇŢŎ ƴƻȊƛŜŘŢǑŀƴŀǎΣ ǎŀƪŀǊņ ŀǊ Ǌƛǎƪǳ ōƛǘŢƳΦ 

¢ƛŀƳŜǘƻƪǎņƳǎ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎ ŘƛǾƻǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎΦ 

 

aŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀΣ ƴƻǎŀƪƻǘ ŦƭŀǾƻƴƻơŘǳǎΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛŎƻǘ ƴŜƳŢǊƫŢǘƻ ǎƪǊơƴƛƴƎǳ ŀǊ 

ŀǳƎǎǘŀǎ ƛȊǑƫƛǊǘǎǇŢƧŀǎ ƳŀǎǎǇŜƪǘrometrijas metodi. 

tŢǘơƧǳƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ƛǊ ǳȊǎņƪǘŀ ŘŀǘǳōņȊŜǎ ƛȊǾŜƛŘŜΣ ƭŀƛ ǘƻ ǘǳǊǇƳņƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǊŜƒƛƻƴŀ 

ƳŜŘǳǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛΦ {ņƪƻǘƴŢƧŀƛ ŘŀǘǳōņȊŜǎ ƛȊǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛ ǘƛƪŀ ŀƴŀƭƛȊŢǘƛ ос ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƪǳǊƻǎ 

ǘƛƪŀ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ŘŀȌņŘŀǎ ŦŜƴƻƭņǎ ǎƪņōŜǎΣ ŦƭŀǾƻƴƻơŘƛ ǳƴ ŀǘǎŜǾƛǑƫƛ ǾƛǘŀƳơƴƛΦ bƻ ŀƴŀƭƛȊŢǘŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ 

20 bija monofloras (viena veida augu) izcelsmes un 16 ς jaukta medus paraugi (apvienoti 

ǇŢŎŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎņύΦ LƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ŦƭƻǊņƭƻ ƛȊŎŜƭǎƳƛ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƛǊ ƛŜƎǹǘŀ ǘƛŜǑņ ǾŜƛŘņ ƴƻ ǊŀȌƻǘņƧƛŜƳΣ 

ar anketu pŀƭơŘȊơōǳΦ tŀǇƛƭŘǳǎ ŦƭƻǊņƭņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǊņŘơǘņƧƛŜƳ ƛǊ ƛŜǾņƪǘŀ ŀǊơ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ƒŜƻƎǊņŦƛǎƪƻ 

ƛȊŎŜƭǎƳƛ όƴƻǾŀŘǎΣ ǇŀƎŀǎǘǎΣ ǇƛƭǎŢǘŀΣ ǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǾŜƛŘǎ ǳΦŎΦύΣ ōƛƻǘƻǇǳ όǇưŀǾŀΣ ƳŜȌǎΣ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ 

ȊŜƳŜ ǳΦŎΦύ ǳƴ ƳŜŘǳǎ ƛŜǾņƪǑŀƴŀǎ ǇŜǊƛƻŘǳ όƎŀŘǎΣ ƎŀŘŀƭŀƛƪǎύΦ 

AtsevƛǑƫŀƛǎ ǳƴ ƪƻǇŢƧŀƛǎ ŦŜƴƻƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ƛǊ ǎǳƳŀǊƛȊŢǘǎ aǘǘŢƭƻǎ мΦ ǳƴ н. 5ŀǘǳōņȊŜ 

ǇŀǊ ŦŜƴƻƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǎŀǘǳǊǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭŀƧƻǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ό.Lhw ǇŀǊŀǳƎǳ ƴǳƳŜǊņŎƛƧŀύΣ ƪǳǊƛ ŀƴŀƭƛȊŢǘƛ 

ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎΣ ƛǊ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘŀ ǇƛŜƭƛƪǳƳņΦ LƴŘƛǾƛŘǳņƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ƛǊ ƴƻǊņŘơǘŀǎ ҡƎκƪƎ 

ƳŜŘǳǎΦ {ŜƪƻƧƻǘ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ƻǇǘƛƳƛȊŢǑŀƴŀƛΣ ƭŀƛƪŀ Ǝŀƛǘņ ǘƛƪǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǎ ƴƻǎŀƪņƳƻ ŀƴŀƭơǘǳ 

ŘŀǳŘȊǳƳǎΣ ƪņ ŀǊơ ŀƴŀƭƛȊŢǘƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎƪŀƛǘǎΦ 

YƻǇŢƧņǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ōƛƧŀ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ олоо ƭơŘȊ нопнт ҡƎκƪƎΣ ǾƛŘŢƧņ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ς тнср ҡƎκƪƎΦ ±ƛǎƭƛŜƭņƪņǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǘƛƪŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀǎ Ǉ-hidroksi bŜƴȊƻǎƪņōŜƛ ǳƴ 

ōƛƧŀ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ рлф ƭơŘȊ мтлул ҡƎκƪƎΣ ǾƛŘŢƧņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ς нрот ҡƎκƪƎΦ bņƪŀƳņ ƭƛŜƭņƪŀƧƻǎ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƸƻǎ ǎŜƪƻƧŀ Ǉ-ƪǳƳņǊǎƪņōŜΥ тмн ς плпо ҡƎκƪƎ όǾƛŘŢƧƛ мслр ҡƎκƪƎύ ǳƴ ǾŀƴƛƭơƴǎƪņōŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƸƻǎ осф ς нонт ҡƎκƪƎ όǾƛŘŢƧƛ уун ҡƎκƪƎύΦ CƭŀǾŀƴƻơŘƛ ǎŀǘǳǊŢƧŀ ƳŀȊǳ Řŀưǳ ƴƻ 
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ŘŜǘŜƪǘŢǘƻ ŦŜƴƻƭǳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŘŀưŀǎΣ Ƨƻ ǘƛŜƳ ǘƛƪŀ ƴƻǾŢǊƻǘŀǎ ȊŜƳŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎΦ [ƛŜƭņƪņǎ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǘƛƪŀ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǊǳǘơƴŀƳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơƳŜƸƻǎ но ς нфлф ҡƎκƪƎ όǾƛŘŢƧƛ омо ҡƎκƪƎύΦ 

5ŀǳŘȊƻǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ƴŜǘƛƪŀ ŘŜǘŜƪǘŢǘƛ ŀǘǎŜǾƛǑƫƛ ŦƭŀǾƻƴƻơŘƛ ǳƴ ǘŀǎ ƛǊ ƛȊǎƪŀƛŘǊƻƧŀƳǎ ŀǊ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛǎƪǳƳǳ ǳƴ 

ǇƛŜŘŜǊŢǑŀƴǳ ƪƻƴƪǊŢǘņƳ ŦƭƻǊņƭņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƎǊǳǇņƳΦ 

 ±ŜƛŎƻǘ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳǳ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƭƛǘŜǊŀǘǹǊǳΣ ƛǊ ƴƻǾŢǊƻƧŀƳƛ ƭơŘȊơƎƛ ƴƻǾŢǊƻƧǳƳƛΦ {ŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ 

ŀǊ DǊƛŜƫƛƧņ ƛŜƎǹǘǳ ƳŜŘǳ [17] ƛǊ ƴƻǾŢǊƻƧŀƳƛ ŀǳƎǎǘņƪƛ ƭơƳŜƸƛ Ǉ-ƘƛŘǊƻƪǎƛ ōŜƴȊƻǎƪņōŜƛ όǘƛƳƛņƴŀ ƳŜŘǳǎ 

ǎŀǘǳǊ ǾƛŘŢƧƛ мнрн ҡƎκƪƎΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ ς нрот ҡƎκƪƎύΣ ƪƻŦŜơƴǎƪņōŜƛ όŎƛǘǊǳǎŀǳƎưǳ ƳŜŘǳǎ ǎŀǘǳǊ ǾƛŘŢƧƛ ммс 

ҡƎκƪƎΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ ς мфф ҡƎκƪƎύΦ !ǘǎŜǾƛǑƫƛŜƳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳΣ ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ оΣп-ŘƛƘƛŘǊƻƪǎƛōŜƴȊƻǎƪņōŜƛ 

ƭơƳŜƸƛ ƛǊ ȊŜƳņƪƛ όǘƛƳƛņƴŀ ƳŜŘǳǎ ǎŀǘǳǊ пот ҡƎκƪƎΣ [ŀǘǾƛƧņ ǾƛŘŢƧƛ ς нум ҡƎκƪƎύΦ ±ƛŘŢƧņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ƧŜōƪǳǊņ 

ƎŀŘơƧǳƳņ ǾŀǊ ōǹǘ ưƻǘƛ ƳŀƛƴơƎŀǎ ǳƴ ƴŜ ǾƛŜƴƳŢǊ ƛǊ ƻōƧŜƪǘơǾŀǎ ƳŀȊņǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ƪƻǇņǎΦ {ŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ 

ǳƴƛƪņƭƛŜƳ ƳƻƴƻŦƭƻǊņ ƳŜŘǳǎ ǾŜƛŘƛŜƳΣ ōƛŜȌƛ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ŦŜƴƻƭƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƭơƳŜƸƛ ǾŀǊ ōǹǘ ǇŀǊ ǾŀƛǊņƪņƳ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƪņǊǘņƳ ȊŜƳņƪƛ [18].  

!ǘǘŢƭǎ мΦ CŜƴƻƭǳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƴƻǘŜƛƪǘņǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƛŜǘǾŀǊƻǎΤ ƴŀǾ ƴƻǊņŘơǘƛ ƛȊƭŜŎƻǑƛŜ 

datu punkti. 
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!ǘǘŢƭǎ нΦ YƻǇŢƧņ ŦŜƴƻƭǳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭŀƧƻǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ό.Lhw ǇƛŜǑƫƛǊǘŀƛǎ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƴǳƳǳǊǎύΦ 

 

 

bŜƳŢǊƫŢǘǎ ǎƪǊơƴƛƴƎǎ 

bŜƳŢǊƫŢǘŀ ǎƪǊơƴƛƴƎŀ ǊŜȊǳƭǘņǘņΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ¦It[/-!La{Σ ǘƛŜƪ ƛŜƎǹǘǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ǇǊƻŦƛƭǎΣ ƪǳǊǳ 

ŀǇǊŀƪǎǘŀ ŘŀȌņŘŀǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘņǘŜǎ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛǎƪņǎ Ƨƻǎƭŀǎ ǳƴ ƳŀǎǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛǎƪƛŜ ǎǇŜƪǘǊƛΦ 5ŀǘǳ 

ŀǇǎǘǊņŘŜƛ ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘǹǊŀΣ ƪŀǎ ǎǇŢƧ ŀǘǎŜǾƛǑƫƻǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǎǇŜƪǘǊǳǎ ǳƴ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀǎ 

Ƨƻǎƭŀǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘ ǳƴ ŀǎƻŎƛŢǘ ŀǊ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎǊǳǇņƳΦ !Ǌ ƴƻǎŀŎơƧǳƳǳΣ ƪŀ ƛǊ ǇƛŜǘƛŜƪƻǑƛ ƭƛŜƭǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎƪŀƛǘǎ 

ŀǊ ȊƛƴņƳǳ ƛȊŎŜƭǎƳƛ όŦƭƻǊņƭƻΣ ƒŜƻƎǊņŦƛǎƪƻ ǳΦŎΦύ ƛǊ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƛȊǾŜƛŘƻǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎƪƛ ƴƻȊơƳơƎŀǎ ŀǎƻŎƛņŎƛƧǳ 

ƎǊǳǇŀǎΣ ǳƴ ƛǊ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƪƭŀǎƛŦƛŎŢǘ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ŀǊ ƴŜȊƛƴņƳǳ ƛȊŎŜƭǎƳƛΦ 

[ŀƛ ǾŜƛƪǘǳ ǇŀǘƛŜǑņƳ ǇǊŜŎơȊǳ ƳŜŘǳǎ ŀǳǘŜƴǘƛǎƪǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴǳΣ ƛǊ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎ ŀƴŀƭƛȊŢǘ ǾŀƛǊņƪ 

ǇŀǊŀǳƎǳǎΣ ƭŀƛ ǇǊŜŎơȊņƪ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘǳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎ ǳƴ ǘņǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎΣ ƪǳǊŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ ƪƻƴƪǊŢǘŀ ŀǳƎǳ 

ƳŜŘǳǎ ǾŜƛŘŀƳΦ LŜƎǹǎǘƻǘ ǾŀƛǊņƪ ŘŀǘǳǎΣ ōǹǎ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƛȊǾŜƛŘƻǘ ƳŀǘŜƳņǘƛǎƪƻǎ ǳƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎƪƻǎ ƳƻŘŜưǳǎ 

ƧŜō ǇƛŜƭƛŜǘƻǘ ǘņ ǎŀǳŎŀƳƻǎ άƳŀǑơƴƳņŎơǑŀƴņǎέ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ ƪŀǎ ǎǇŢǎ ƪƭŀǎƛŦƛŎŢǘ ƳŜŘǳǎ ǾŜƛŘǳǎΣ ōŀƭǎǘƻǘƛŜǎ 

ǳȊ Ƨŀǳ ŜǎƻǑŀƧƛŜƳ ŘŀǘƛŜƳ. 

LȊǾŜƛŘƻƧƻǘ ǇƛŜǘƛŜƪƻǑƛ ƭƛŜƭǳ ǎņƪƻǘƴŢƧƻ Řŀǘǳ ƳŀǘǊƛŎǳΣ ƛǊ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƛȊǾŢǊǘŢǘ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ǇŀǊŀǳƎǳ 

ƪƻǇņǎ ǳƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘ ƫơƳƛǎƪƻǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ƪŀǎ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢ Ǒơǎ ƪƻǇŀǎΦ {ņƪƻǘƴŢƧƛ Řŀǘǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ƛǊ 

ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǘΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƴŜǇņǊǊŀǳŘȊơǘŀǎ Řŀǘǳ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ όǇƛŜƳŢǊŀƳΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇņƭƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ŀƴŀƭơȊŜ ƧŜō t/!ύΦ 5ŀǳŘȊƻǎ ǇŢǘơƧǳƳƻǎ ƛƴǘŜǊŜǎŢƧƻǑƛŜ όŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢƧƻǑƛŜύ 
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ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛ ǇƛǊƳǎ ŀƴŀƭơȊŜǎ ǾŜƛƪǑŀƴŀǎ ƴŀǾ ȊƛƴņƳƛΦ ¢ņŘƻǎ ƎŀŘơƧǳƳƻǎ t/! ŀƴŀƭơȊŜ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ 

ǇƻǇǳƭņǊņƪŀƧƛŜƳ ǾŜƛŘƛŜƳΣ ƪņ ǎŀƳŀȊƛƴņǘ Řŀǘǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ǳƴ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ǘņǎ Řŀǘǳ ƪƻǇŀǎ ŘƛƳŜƴǎƛƧŀǎ ƧŜō 

ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢƧƻǑƻǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ƪǳǊƛ ƛǊ ŀǘōƛƭŘơƎƛ ǇŀǊ ǾŀǊƛņŎƛƧǳ ǳƴ ƭƛŜƭņƪŀƧņƳ ƛȊƳŀƛƸņƳ Řŀǘǳ ƪƻǇņΦ  

t/! ŀƴŀƭơȊŜ ƛǊ ǇƛŜƳŢǊƻǘŀ ǎņƪƻǘƴŢƧƛŜƳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛŜƳΣ ƭŀƛ ƛŜǊŀǳŘȊơǘǳ Řŀǘǳ ǎŀƪŀǊơōŀǎ ǇŀǊŀǳƎǳ 

ƪƻǇņΣ ōŜǘ ǾŀǊ ǘƛƪǘ ǾƛŜƎƭƛ ƛŜǎǇŀƛŘƻǘŀ ŀǊ ŘŀȌņŘņƳ ƴƻǾƛǊȊŢƳ όoutliersύΦ bƻǾƛǊȌǳ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎǊǳǇǳ 

ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎ ƛǊ ǎƭƛƪǘņƪǎ ǳƴ Řŀǘǳ Ǉǳƴƪǘƛ ƧŜō ǇŀǊŀǳƎƛ ǎŀǇƭǹǎǘ ƪƻǇņΦ 

t/! ŀƴŀƭơȊŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǾŀǊ ǾƛȊǳņƭƛ ƴƻǾŢǊƻǘ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ǎǘŀǊǇ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΣ Ƨƻ ǾŜƛŘƻƧŀǎ ǇŀǊŀǳƎǳ 

ƎǊǳǇŀǎΦ [ŀƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘǳ ƪƻƴƪǊŢǘƻǎ Řŀǘǳ Ǉǳƴƪǘǳǎ ƧŜō ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ƪǳǊƛ ƛǊ ŀǘōƛƭŘơƎƛ ǇŀǊ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎǊǳǇǳ 

ǊŀŘơǑŀƴǳΣ ǾŀǊ ǇƛŜƭƛŜǘƻǘ ŘŀưŢƧƛ ƳŀȊņƪƻ ƪǾŀŘǊņǘǳ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢƧƻǑƻ ŀƴŀƭơȊƛ όpartial least squares 

discriminant analysis jeb PLS-DA). 

¢ņƭņƪ ƛǊ ŀǇǎƪŀǘơǘƛ ǎņƪƻǘƴŢƧƛŜ t/! ǳƴ t[{-5! ŀƴŀƭơȊŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ ŀǇǎǘǊņŘņǘƛ, 

ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ /ƻƳǇƻǳƴŘ 5ƛǎŎƻǾŜǊŜǊ нΦм ό¢ƘŜǊƳƻ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎύ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘǹǊǳΦ 

t/! ŀƴŀƭơȊŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƭŀƛƪņ όƭơŘȊ ƻƪǘƻōǊŀ ōŜƛƎņƳύ ƛǊ ƛŜƎǹǘǎ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƳŀȊǎ ǎƪŀƛǘǎ ƳƻƴƻŦƭƻǊņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ 

ǇŀǊŀǳƎǳΦ tƛǊƳŀƧņ t/! ƎǊŀŦƛƪņ ƛǊ ŀǇƭǹƪƻƧŀƳŀ ŀǘǑƫƛǊơōŀ ǎǘŀǊǇ ǘǊơǎ ǾŜƛŘǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ς ƎǊƛƫǳΣ ǾƛǊǑǳ 

ǳƴ ƭƛŜǇȊƛŜŘǳΦ LǊ ƴƻǾŢǊƻƧŀƳŀ ƎǊǳǇǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎΣ ōŜǘ ƎǊǳǇŀǎ ƴŀǾ ƛȊǘŜƛƪǘŀǎΣ Ƨƻ ŀǘǎŜǾƛǑƫƛ ǇŀǊŀǳƎƛ ƛǊ Ƨŀǳƪǘŀǎ 

ŦƭƻǊņƭņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎΦ tƛŜƳŢǊŀƳΣ ǾƛǊǑǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǎ t/! ƎǊŀŦƛƪņ мΦΣ ƪǳǊǑ ǇņǊƪƭņƧŀǎ ŀǊ ƎǊƛƫǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ 

ƳŜŘǳǎ ƎǊǳǇǳ ƛǊ Ƨŀǳƪǘŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǎΣ ƪņ ǘŀǎ ƛǊ ƛƭǳǎǘǊŢǘǎ t/! ƎǊŀŦƛƪņ нΦ [ơŘȊơƎŀ ǎŀƪŀǊơōŀ ƛǊ 

ƴƻǾŢǊƻƧŀƳŀ ŀǊơ ƭƛŜǇȊƛŜŘǳ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳǎ ƎǊǳǇņ όt/! ƎǊŀŦƛƪǎ мΦύΣ Ƨƻ ǾƛŜƴǎ ǇŀǊŀǳƎǎ ƛǊ ōƛƧƛǎ ƴƻǊņŘơǘǎ ƪņ 

jaukts liepziedu medus (PCA grafikǎ нΦύΦ 5ƛǾƛ ƭƛŜǇȊƛŜŘǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛ ƛǊ ƴƻǾŢǊƻƧŀƳƛ ưƻǘƛ ǘǳǾǳ ƎǊƛƫǳ 

ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎǊǳǇŀƛΣ ƪŀǎ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ǑƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ǾƛǎǘƛŎŀƳņƪΣ ƛǊ Ƨŀǳƪǘŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎΣ ƴŜǾƛǎ ǘơǊƛ 

ƭƛŜǇȊƛŜŘǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛΦ DǊƛƫǳ ƳŜŘǳǎ ǇŀǊŀǳƎƛ ǇƛŜŘŜǊ ǇƻƭƛŦƭƻǊŀǎ όŘŀȌņŘǳ ǾŜƛŘǳ ŀǳƎǳύ ƳŜŘǳs 

ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎǊǳǇŀƛ όŘŀǘƛ ƴŀǾ ǇŀǊņŘơǘƛύΣ ōŜǘΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǘƛƪŀƛ ƳƻƴƻŦƭƻǊŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳΣ ǘƛŜ 

ǾŜƛŘƻ ŀǘǎŜǾƛǑƫǳ ƎǊǳǇǳΦ  
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PCA grafiks 1. 
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PCA grafiks 2. 

 

 

PLS-5! ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ 

tŢŎ ǎņƪƻǘƴŢƧņǎ t/! ŀƴŀƭơȊŜǎ ƛǊ ǾŜƛƪǘŀ t[{-5! ŀƴŀƭơȊŜΣ ƪǳǊŀ ǇŀƭơŘȊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ 

ƪǳǊƛ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƎǊǳǇŀǎΦ ¢ņƭņƪ ǎŜƪƻ ǇƛŜƳŢǊƛ ŀǘǎŜǾƛǑƫņƳΣ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎƪƛ ƴƻȊơƳơƎņƳ t[{-DA 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŢƳΦ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛǊ ƭƛƳƛǘŢǘŀǎ ƭơŘȊ р ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŢƧƻǑŀƧƛŜƳ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳΦ tŢŎ ƭơŘȊơƎŀ 

ǇƛŜƳŢǊŀ ǘƛŜƪ ƳŜƪƭŢǘƛ ƳŀǊƫƛŜǊƛ ƪŀǘǊŀƳ ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭŀƧŀƳ ŦƭƻǊņƭņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ ƳŜŘǳƳΦ 

 Sekojot PLS-5! ŀƴŀƭơȊŜƛ ƛǊ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀ ŀǘǎŜǾƛǑƫŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƒƛƧŀΣ ƪŀǎ ưŀǳǘǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘ Ǒƻǎ 

ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ōŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ǾƛŜƭǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛǎƪŀƧƛŜƳ ƛȊŘŀƭơǑŀƴņǎ ƭŀƛƪƛŜƳΣ ƳƻƭŜƪǳƭǳ ŦǊŀƎƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ 

ǎǇŜƪǘǊǳ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳǳ ŀǊ ǎǇŜƪǘǊņƭŀƧņƳ ōƛōƭƛƻǘŢƪņƳ ǳƴ ŦǊŀƎƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǇŀǊŜŘȊŢǑŀƴǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ 

ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŢǘǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘǹǊǳΦ 
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PLS-DA komponente 1: 

 

 

LŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘǎ ǾƛŜƴǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǎ όƳƻƭŜƪǳƭŦƻǊƳǳƭŀ /18H24N4O5ύΣ ƪŀǎ ƛǊ ŀǘōƛƭǎǘƻǑǎ ƳƻƴƻŦƭƻǊņ ƭƛŜǇȊƛŜŘǳ ǳƴ 

ƳŜȌŀ ƳŜŘǳǎ ƳŀǊƫƛŜǊƛǎΦ  

 

  

-10 -5 0 5 10 15 20

Covariance

-0.5

0.0

0.5

1.0

C
o

rr
e

la
ti
o

n



75 

PLS-DA komponente 2: 

 

 

LŘŜƴǘƛŦƛŎŢǘǎ ǾŀƛǊņƪƛ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛ ό/13H18O2, C10H12O2, C10H14O5ύΣ ƪŀǎ ƛǊ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƳƻƴƻŦƭƻǊņ ǾƛǊǑǳ ǳƴ 

ƳŜȌŀ ƳŜŘǳǎ ƳŀǊƫƛŜǊƛΦ   
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